bPjoohagfraedill Verkefni 1

Hagvaxtarlikan Solows
=JANK

Y = bjédarframleidda,
A = Taknistuaull,
N = Mannafli og K=Fjarmagnsstofn

K Y
k°—y|\I

N VK
K =VA T = VA

I fyrstu lidum verdur engin breyting & taknistigi og pvi skulum vid gefa okkur pa
forsenduad A = 1.

a) Arlegur voxtur pjodarframl.

Ath, §a méa hvernig &legur voxtur pjodarframleiddunnar skiptist & milli
mannaflaaukningar og fjarmagnsaukningar & téflu sem fylgir med i vidauka. | upphafi
er hagkerfio ekki i svokdlludu hagvaxtarjafnvesgi, pvi fjarmagn er ekki i jafnvaai.
Hagkerfio eykur med minnkandi hrada vid fjarmagn & mann, pangad til pad ratar loks i
hagvaxtarjafnvai.

b) Obreytt taekni (A=1)

Y=(1-9Y+l b I=sY

DK =I- dK =8Y - dK

- DK DL
kKL—K—L

k_SY-dK _ i
= K -n—SK

k:s%-d-n

-d-n

[ jafnvesgi er k=0
b.e. s%—d n=0p y—uk

Ofangreind jafna lysir pvi hvernlg fjarmagnsstofninn & mann hefur  ahrif &
pjodarframleidsu A& mann. S0 jafna naggir po ekki til ad lysa framleidslunni, pvi henni

e ennig lys med framleddufali pjodfdagsins. Finnum raunverulegan
jafnvaggispunkt med pvi ad leysa Gt fyrir k og y:

d+n
JAVKk ==k
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JK =JA -

d+n
k—A%S g
- +ng

Leysum einnig Ut fyrir y:
_d+nk
Y=75

_ . d+nges f
y=A—g §+niz

y=A

NU getum vid stungid inn réttum télum og fundid jafnvaagi spunkt hagkerfisins:

pj6dartekjur & mann:

S 0,2
Y=AGen~1t

001+0,04 ~

pl

Fjarmagn a mann:

s & 02 & _
Ad+ng ~ %001+004g ~ 19

Hagvaxtar stigio:

Y
y=n P Y=y

bar sem y =0 { jafnvagi gildir:

Y=N efa g=n=001=1%

M.06.0: HagvOxtur er jafn vexti vinnuaflsins.
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Jafnvaegi spunkt pjédarblskapsins ma §a a eftirfarandi mynd

Hagvaxtarjafnveegi

E

Framleidsla /mann
N
(92}

== Framleidsla
=@=Fjarmagn

0 5 10 15 20 25

Fjarmagn / mann

Ef kerfid raskast leitar pad avallt gafkrafai jafnvaegispunktinn E

c) laekkad sparnadarhlutfrall

I pessum 1i& er konnud dhrif pess ad sparnadarhlutfall minnki Gr 20% i 10%, p.e. 2 =
0,1. Likanio er dbreytt og pvi parf adeins ad stingainn i pag j6fnur sem adur hafa verid
leiddar ut:

S 01
Y2=A4in~1o01+004 2

og

§j+nz 1§)01+004é

Pegar sparnadarhlutfall lakkar Ur 20% i 10% lakkar jafnvaaisframleidda og fjarmagn
a enstakling. Hagvoxtur til lengri tima litid er sA sami og fyrir lakkunina
Sparnadarlakkunin  verdur til pess ad pjoofélagio flys smam saman i nyjan
jafnvaggispunkt: E2. Pess tilflutningur gerist ekki samstundis og pvi madist neikvagdur
hagvoxtur/mann pann tima sem pad tekjur pjodfélagid ad komast a pennan punkt.
Pegar jafnvaai er nad verdur hagvoxtur eftir sem &dur jafn folksfjélguninni, samkvaamt
peirri roksemdarfaardlu sem sett var fram i lionum hér ad ofan

Nytt hagvaxtarjafnveegi

=== ramleidsla
=%  Fjarmagn (s=0,2)
Fjarmagn (s=0,1)

Framleidsla /mann

0 5 10 15 20 25

Fjarmagn / mann
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d) Timabundnar teekniframfarir (a=1.2)
Likanid er ébreytt og pvi parf adeins ad stinga inn i paa jofnur sem &ur hafa verid

leiddar Gt:
pj6dartekjur & mann

s _ 02 &_
y3_Ad+n_lé%DLHMMé_48

Fjarmagn a mann

_ s & 02 &
Ks=A&q+ ng _12%0% 004y 192

Nytt hagvaxtarjafnveegi
E»

=% Fjarmagn
—Framleidsla (A=1)
=== Framleidsla (A=1.2)

Framleidsla /mann
N
(6]

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Fjarmagn /mann

Hagkerfid siglir inn i nytt hagvaxtarjafnvaagi pegar timabundnar takniframfarir eiga sér
stad par sem ad framleidsdukirfa hagkerfisins flyst Gt. A medan hagkerfid fagist ad
jafnvaggispunktinum madist timabundinn hagvOxtur.  begar hagkerfid er komid i
jafnvaggipunkt er hagvoxtur = langtimahagvoxtur, p.e. jafn folksfjolguninni.

E) Varanlegar teekniframfarir (a' =0.01)

Pegar varanlegar takniframfarir eiga s&r stad i hagkerfinu er ekki hesgt ad finna
hagvaxtarjafnveggi i framl/mann - fjdrmagn/mann raminu.  Pad verdur ad taka voxt
taskniframfara med i reikninginn og rannsaka framleiddlu og fjarmagn a afkastaginingu,
en afkastagining er folksfjoldi & hverjum tima margfaldad mep taknistigi. Taknum L
sem afkastaeiningu:

L = N>e™
par sem ad b = vOxtur takniframfara= 0,01
L= N>

L = Ngxe™ xe = N xe(b+mt

=} LzDTLz(b+n)

Petta gefur okkur ad peir pedtir sem studla ad vexti afkastagininga er voxtur
vinnuaflsins og takniframfarir.  bvi neest skal framleiddufal hagkerfisins Gtleitt, en
afkastaeiningar notadar i stad vinnuafls:
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Y:JD/S_\/_
~ Y _JLJK =
y _t_ff_\m

Fjarmagn & afkastaeiningu (y - hattur) og framleidsla & afkastaeiningu (k - hattur) eru:
~ Y . K
y - t ’ k - t
Hagkerfid er i jafnveagi pegar ad voxtur fjarmagns & afkastaeiningu er enginn:
k=0
X X X Y
k™ =K"- L =SK - d- (b+n)

s%— d- b- n=0

Y =§+ 2+ n%A

Jafnvasi rik.i.r pegar framleiddufdl er jafn fjarmagnsfalli:
§+ 2+ na(A _ \/F

K’ =§+ l§+ ng

Stingum inn réttum gildum til pess a fa fjadimagn a afkastaeiningu og

pjodarframleiddu & afkastaeiningu:

o = 02 &
04 +0.01+001lg

y" =4/11111111=33333333

=1111111111

Nytt hagvaxtarjafnveegi

== ramleidsla
=%  Fjarmagn (A'=0)
==8===TFjarmagn (A'=0,01)

Framleidsla /afkastaeiningu
N
[$;]

0 5 10 15 20 25 30

Fjarmagn /afkastaeiningu

betta jafnvesgi er greinilega i laggri k* og y» en fyrra jafnvaggi. A medan hagkerfid
flyst i hid nyjajafnveagi rikir skammtimahagvoxtur p.e. DY/Y > 0.
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Hagvaxtarstigid i jafnvaagi (p.e. hagvoxtur til langstima) er:

~. DY DL
Y=Ly D7=T=(b+n)
g=(b+n)=002

Sem sagt: Vid varanlegar takniframfarir & sér stad hagvoxtur baadi til skamms tima og
langtima.
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Atvinnuleysi
I hagkerfi einu er nytjafallli heimilanna lyst med eftirfarandi jofnu:

U=y- (3/5N?¥3
U = Nyt, N = atvinna i vinnustundum

y = rédstéfunartekjur heimilana, en paa eru skilgreindar sem:
y=(1- t)wN
par sem t er tekjuskattsprosentan og w er timakaup a raunverdi.

a) Frambodsftall vinnuafls
Vid finnum frambodsfall vinnuafls med pvi ad hamarka nytjafallio m.t.t. N:

du _ 2/3 —

aN =(1- t)w- N9°=0

Leysum Ut fyrir N og faum frambodsfall vinnuafls
N =(@2- Hw)*?

Frambod vinnuafls

Verd/Laun
o = N w - (9] (o)) ~ ©
, , | \ | | , ,
} } } } } } } |

o 2 4 & 8 1 1 1w 1 18 2

Vinnustundir
Framboddina vinnuafls er kdpt. Hver punktur & linunni er s hagsta®dasti fyrir
heimilinn, ad gefnum launum eda vinnustundum, enda lysir pess ferill hamarki
notagildisfalls heimila. A notagildisfallinu ma sa ad tveir padtir hafa ghrif & nytjar
heimila: tekjur og fritimi. Badir pessir padtir hafa minnkandi jadarnyt, og pvi er
frambodskurfan kapt.

b) Vinnuframbodido pegart=0ogw=1

Vinnuframbod er fundid med pvi ad stinga videigandi télum inn i j6fnum frambods og
pa feest: N(t,w) = N(0,1) = 1. Frambod vid timaverdi 1 og enginum tekjuskatti er
pannig ein vinnustund & viku.
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c) Eftirspurnarfall eftir vinnuafli
Framleiddufall hagkerfisins er eftirfarandi:
Y =2N¥2

| pessum Utreikningum tokum vid ekki fjarmagn med i reikninginn og pvi getum vid
sagt ad framleidda hagkerfisins sé j6fn britté launum, p.e.:

Y=wN eda Y=wN=2N"?

Leysum Ut fyrir atvinnu (N) til pess ad fa eftirspurnarfallio:

NY2=2/w

62
= - = '1/2
N gg og w=2N

Eftirspurnarfallio ma g4 a eftirfarandi mynd

Eftirspurn eftir vinnuafli

Verd (laun)
B

d) Jafnveegi & vinnumarkadi (t=0)

fridlsa laungpréun.  Finnum jafnvaaispunkt med pvi ad setja frambodsmagn =
eftirspurnarmagn:

((@- yw)** = W§

(- ow)**=2

(1- ¥ w4 =2
® 2 0-4/7

W1 )3
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Leysum t fyrir w pegar t = 0:
w =(2)%7 =1485994289

& 2 &
N=Kvo ‘§485994289ia =1811447329

b.e. jafnvagyistimakaup er 1.495994289 vid frjdsa markadsmyndun. Frambods- og
eftirspurnarmagn er er 1.8114 i jafnvaggi pessu og pjodarframleidsla 2.6928 (w* N*)

Jafnveegi (t=0)

—e— Frambod
—=— Eftirspurn

0 0‘,5 i 1‘,5 ‘2 215 Z"; 3‘,5

Pegar vinnumarkadur er i jafnveagi rikir svokalad leitaratvinnuleys, p.e. fjoldi peirra
sem sakjast eftir vinnu er jafn peim fjdlda af stédum sem eru ofylitar.  Folk tekur sér
timatil ad meta atvinnutakifaai i bodi, hefur ekki rétta menntun fyrir &kvedin storf eda

byr langt fra naesta vinnustad sem hefur lausa stodu. | pessum jafnvaagispunkti gildir
einnig ad peir sem finna vinnu eru jafnmargir og peir sem missa vinnu.

e) Jafnveegi & vinnumarkadi (t=0,25)
Formulan fyrir vinnulaunum i jafnvaagi var, eins og kom fram hér ad ofan, eftirfarandi:
® 2 .04/7

W1 )3

Stingum inn t = 0,25 og reitknum nyjan jaf nvaai spunkt:
47
g2 . 1680979098
W1 02534 T
09

& 2 &
N ‘g%ia = €1680070008g _ 1415583086
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Tilfeersla frambodslinunnar

Nytt jafnvaegi

Verd/Laun
=
(6]

Frambod (t=0)
—@— Eftirspurn
=== rambod (t=0,25)

0 0,5 1 15 2 2,5 3 35
Vinnustundir

Tekjuskattur hefur neikvasd ahrif & tekjur. Ef tekjuskattur er haskkadur verdur fritimi
verdmadari en &dur i samanburdi vid atvinnutekjur. betta pydir ad launakrofur heimila
aukast, jafnvasgidaun hakka og atvinnaminnkar.  Pad ad atvinna minnkar taknar ekki
aukid atvinnuleys.  FOlk minnkar vinnu sina og nytur pess ad hafa meiri fritima
Atvinnuleys i pessu jafnveagi er letaratvinnuleys, likt og i fyrra jafnvesgi. Foldi
atvinnulausra er pvi jafn fjolda lausra stada i pjéofélaginu.

) Nyt verkalydsfélags hamérkuo

Gerum rad fyrir pvi ad alir vinnandi menn taki sig saman og myndi verkalydsfélag.
Verkaydsféagid hefur eftirfarandi nytjafall:
V=2wl?2. N-¥2

Frambod vinnuafls er had eftirspurn, p.e. verd- og vinnutimaadkvardanir eru ekki teknar
einhlida af frambodshlidinni, heldur skilyrtar af eftirspurnarhlidinni.  Vid setjum
lausnina a vinnulaunum Gt fra frambodshlid inn i nytfalid.

v =2(2N-¥2)Y? . N-V2 = 2N V4 - N12

Nytfallid er sidan hamarkad:

dv 1

— = - -34 L =N-F2 =

N = 2V2X- 025N 34+ 5N 0

Leysum Ut fyrir N:

N A ¥ 1587401052
“& 2058

og W

w' =2N"¥2 =1587401052
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Verkalydsfélag
25T

237 Jafnveegi
21+ verkalydsfélag Upprunal.

¢ / jafnveegi

19+
1,7 +
15+
13 +
11+
09 1
0,7 +
0,5

Verd/Laun

Velferdartap

Frambod (t=0)
—@— Eftirspurn

1 112 114 116 118 ‘2 212 214 216 218 fi%
Vinnustundir

Eins og sést & linuritinu hér ad ofan er jafnvaai verkalydfélagsins i punkti par sem
launin eru haari en vinnan minni en heimilin 6ska eftir (m.v. gefid frambod), p.e. nyt
heimilanna eru ekki i hamarki pegar nyt verkalyosfélagsins eru i hdmarki. Ef ad
verkalyosfélaginu takist med samningum ad koma launum upp i jafnvaegispunkt sinn,
myndi pad pyda haari laun fyrir pa sem héldu vinnuni en 6hjékvaamilega munu adrir
missa vinnuna og verda atvinnulausir.  Ef ad haegt er ad komast fram hja samningum
verkalydsfédlags myndu peir sem missa vinnuna réda sig i vinnu & lagri kjérum og
grundvdllur verkalydsf@lagsins myndi smétt saman fdla  Ef ad verkaydsfélagio er
hinsvegar med sterka st6du, t.d. vegna lagasetninga um skylduadild, geta samningar
pess vio atvinnurekendur ollid varanlegu bidatvinnuleys og ¢Gjafnvesyi &
vinnumarkadinum.

Allar pvinganir & frjdsan markad verdatil pess ad velferdartap & sér stad. Velferdartap
e sa umframabati ba®di kaupenda og seljenda sem fyrnist vid markadshindranir.
Velferdartap i pessu daami er graani prihyrningurinn.
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