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1 Jadarkostnadur

Sett er fram eftirfarandi fullyroing:

Jadarkostnadur sem er pvi samfara ad nyta saeti sem annars veeri
o6notad i flugvél er nsestum enginn. Af beirri dsteedu leidir frjdls
samkeppni til pess ad verdid stefnir 4 nill. Petta er dstzedan fyrir
rekstrarerfidleikum flugfélaga og peim mérgu gjaldprotum sem ordid
hafa { greininni ad undanférnu.

Sidari fulllyrdingin stenst ekki. Fyrirtacki starfa svo lengi sem pau eiga fyrir
breytilegum kostnadi ef von er um bjartari tima framundan. Ef fyrirteeki sér
ekki fram 4 ad f4 greitt fyrir baedi fostum og breytilegum kostnadi 1 framtidinni
leggur pad nidur laupana. Pess vegna getur verdid aldrei stefnt 4 nill nema
eiginlegur kostnadur vio flugrekstur stefni 4 nill. Rekstrarerfidleikar og gjaldprot
flugfélaga eru einfaldlega vegna pess ad markadurinn hrindir it éhagkveemlega
reknum fyrirteekjum. Akvedid millibilsastand getur skapast pegar fyrirtacki fara
ad bj60a vorur 4 undirverdi en slikt dstand er b6 ekki varanlegt.

Jadarkostnadur pess ad nyta eitt saeti til viobétar 1 flugvél er naestum enginn.
Flufélog lita b6 ekki 4 pennan jadarkostnad pegar pau dkveda frambodsmagn og
verd & flugferdum heldur sd jadarkostnadur sem felst { pvi ad fljiga eitt flug {
vidobot.

2 Framleidslumoguleikar hagkerfis
Framleioslumoguleikum hagkerfis X er lyst med eftirfarandi formilu:

E? +40A% = 1000 (1)

par sem ad E er magn einkavérunnar og A er magn almannagseda. I X
bia 10 einstaklingar sem allir hafa eins nytjafoll. Nytjafall einstaklings nr. i er:
U, = (E;»kA)O‘E). Allir { X hafa somu tekjur.



2.1 Fullkomin samkeppni (a)

Eftirspurn hvers einstaklings eftir almannagaedum (A4;) byggir 4 pvi hversu mikio
adrir spyrja eftir almannagaedum. Ein lausnin er sd ad allir gerist laumufarpegar
og framleitt magn almannagaeda verdi pvi null. Nyt hvers einstaklings verda pé
null ad sama skapi.

2.2 Hamoérkun nytja (b)
Nyt einstaklinganna eru { hamarki pegar ao:
RPTE fyrir A = SMRSE fyrir A

10
Z MRS]ZE fyrir A

i=1

Leidum 1t jadarskiptihlutfall einstaklings:

. MU;
MSR} ¢oio A = L
SRE fyrir A ]\4(]}4
L(BA)° A
— % = (2)
(B;A)° JA  Ei
Finnum einnig RTP. Diffum framleidslujadarinn
2E -dE+80A-dA=0
RPT. _dA  2F
E fyrir A — dE_SOA
RPT = 10MRS’
2F; - 10 A
i - 10=
80A OEi
E; = 204
E = 10-E; =200A4 (3)

Stingum skiptihlutfallinu inn { framleidslujadar og leysum tt fyrir A og E:

20A? 4+ 40A% = 1000 (4)
A* = gﬁ

100
E* = —V6

3

Nyt hvers einstaklings faum vid med pvi ad stinga hamarksgildum inn {
nytjafall hans. Par sem ad nytjafall allra einstaklinga er pad sama gerum vid r4d
fyrir bvi ad Ef = E*/10 = 10/3- /6

1 0.5
U = <?0f %/6) =5.7735



2.3 Skattlagning (c)

Pessum 1i0 sleppt vegna timaskorts

3 Eyja, tvo votn og 20 fiskimenn

A Eyjunni eru tvd votn og 20 fiskimenn. Hver fiskimadur m4 veida { 6ru vatninu
og aflar sem nemur medalafla { pvi vatni. Fjoldi fiska sem veidist { X-vatni reedst
af: F, = 10L, — O.5L§7 par sem L, er fjoldi fiskimanna sem veidir i X-vatni. I
Y-vatni er samsvarandi formila: F}, = 5L,,.

3.1 Veidi ef fiskimenn velja sjalfir (a)

Hémorkum framleidslu med tilliti til vinnuafls fyrir hvort vatn fyrir sig. Fyrstu
graou skilyrdi eru eftirfarandi.

OF,
S 10-1L, =0
0L, ’
L = 10 (5)
OF, ) S, -
T 5=0 — > hdmarkslausn 4 jadri hlidarskilyrois (6)
v

Hlidarskilyrdi er: L, + L, =20 og pvier L; =5 og L; =20 —10 =10
Fjoldi veiddra fiska verdur pannig: F = F, + L, = 10-10—0.5-1024+5-10 =
100.0

3.2 Pareto hagkvaemni (b)

Pegar Pareto hagkvaemni riki er ekki heegt ad auka hag eins einstaklings dn pess
a0 ganga & hag annars. Pareto-skilyrdid i pessu deemi er ao:

OF, _ OF,
oL, 0L,

0F, /0L, =5 og bvi verdur 0F, /0L, ad vera 5. Finnum fjslda veidimanna
{ vatni X sem gerir jadarframleioni 5:

(7)

OF,
= = 10-L,=5
8L.’I¢ -
Ly =5 (8)

Fjoldi veiddra fiska verdur pvi: F = F,+L, =10-5—0.5-5>+5-15 = 112.5

3.3 Veidileyfagjald (c)

Finna barf bad veidileyfagjald per veidimann { vatni X pannig ad veidi néi Pareto
hagkveemni. Eftirfarandi verour ad gilda:



0F,

= = 10-t—LF=0
oL, v

= 10—-t—5=0
= t=5 (9)

b-e, ef ad skatturinn 5 er lagdur & hvern veidimann sem veidir { X pa verour
jadarafkost vinnuafls 1 hvoru vatni fyrir sig s4 sami og nidurstadan verdur su
sama og 1 b lid.

4 Tvo fyrirtaeki 4 markadi

A markadi eru tvo fyrirtacki (Log2). Obeina eftirspurnarfallid fyrir afurd fyrirtaekis
1er:

P1 = 1000 — 2(]1 — {2 (10)

en 6beina eftirspurnarfallio fyrir afurd fyrirteekis 2 er:

p2 = 2000 — ¢1 — 3¢z (11)

Kostnadarfall fyrirteekis 1 er: ¢(q1) = 10g; en kostnadarfall fyrirteekis 2 er:
c(q2) = 152

4.1 Cournot (a)

Cournot gerdi rad fyrir pvi a0 fyrirteeki pekktu tengsl milli eigi framleidslu og
verds, b.e. OP/dq; # 0 en ad bau teekju ekki med { reikninginn dhrif framleidslu
annara fyrirteckja 4 eigin framleidslu, b.e. dg;/d¢; = 0 fyrir i # j.

Likjum eftir hagnadarhdmérkun fyrirtackjanna:

4.1.1 Fyrirtaeki 1

TR—TC =pi(q1) ¢ —c(q1)
1000g1 — 247 — g2q2 — 10q1
990: — 2¢% — g1 (12)

Ham m;

Fyrstu grdaou skilyrdi er eftirfarandi:

§
O — 990 —4g1 —go =0
oq1
495 1
* — v = 1
q1 5) 4‘]2 (3)



4.1.2 Fyrirtaeki 2

TR—-TC =ps(q2) g2 —c(q) (14)
20002 — q1g2 — 3¢5 — 15¢2
= 1985¢2 — q1go — 3¢2

Ham

Fyrstu graou skilyrdi er eftirfarandi:

§
M2 — 1985 —qi — 6ga =0
0q2
] 1985 1
qQa = 5 _gﬂh (15)

4.1.3 Jafnvaegi

Finnum jafnveegi 4 markadinum med pvi ad finna skurdpunkt vidbragdsfallana,
b.e. leysum saman jofnur (13) og (15):

3955

= — & 171.

¢ 53 71.96
6950

@ Sy~ 302,17

Cournot jafnvaegi

Finnum jafnveegisverd tut fré (10) og (11):

3955 6950 8140

P 000 - = S 3539 (16)
3955 6950 21195
5 = 2 — -3 = =~ 921.52 1
. 000 - 22 3. S8 = S~ 9215 (17)

Hagnadur fyrirteekjanna m.v. jafnvaegisframleidslu er eftirfarandi:

T = 990¢1 —2¢} — 142
gy, 3955, (3955 ® 3955 6950
- 23 23 23 23
31284050
_ 21208090 gy 1
= 59138 (18)



w5 = 1985q2 — q1q2 — 3q§

6950 3955 6950 6950 >
= 1 . — . —_
(TR TR T 3( 23 >
144907500
= T 973927 19
529 (19)

4.1.4 Stoougleiki

Likan betta er stodugt par sem ad vidbragdsfall fyrirtsekis 1 er brattari en
viobragdsfall fyrirtaekis tvo m.v. mynd 1. Fyrirteekin stefna ad jafnveegispunkti
6had pvi hvar upphafspunktur er.

4.2 Likan Bertrands (b)

Umritum joéfnur (10) og (11) pannig ad vid fdum magn sem fall af verdum:

1 3

= = 200 — = 20

Q1 52 + 5P (20)
1 2

qo = gpl + 600 — gpg (21)

Héamorkum hagnad fyrirtackjanna

4.2.1 Fyrirtaeki 1

Hém m = pi-q¢ —10¢
1 3
= (p1 —10) <gp2 +200 — gp1> (22)
Fyrstu grdaou skilyroi:
8771 1 6
— = = 206 — =p; =0
i 5P2 5P
1 515
* o = - 23
Y2 6p2 + 3 (23)
4.2.2 Fyrirtaeki 2
Hém m = p2-q2—15¢2
1 2
= (p2—15) <gp1 + 600 — gp2> (24)
Fyrstu graou skilyroi
8772 1 4
— = = 606 — =ps =0
Ops st 502
1 1515
. = - — 25
Y2 4p1 + 5 (25)



4.2.3 Jafnvaegi
Leysum saman jofnur (23) og (25) til bess ad finna jafnveegi:

7150

19210
P2 = o3 835.22

Finnum jafnveegismagn 1t fra (20) og (21):

19210 3 7150 4152

1
= 22 g0 2 P 202 180,52 2
« 5 a3 T 5 23 53~ 1805 (26)
1 7150 219210 7546
= 2.8 g0 2 22 0 30g. 2
2 5 23 T 5 23 53 32809 (27)

og hagnad fyrirtackjanna:

7150 4152 28731840
™ ( = 0> = = 54313 (28)
19210 7546 142355290
= (== _15)- - ~ 2691 2
2 < 23 > 23 529 69103 (29)
Bertrand

4.2.4 Stoougleiki

Likan betta er stédugt par sem ad vidbragdsfall fyrirteekis 1 er brattari en
viobragdsfall fyrirtaekis tvo m.v. mynd 2. Fyrirteekin stefna ad jafnveegispunkti
6had pvi hvar upphafspunktur er. Athygli vekur ad verd samkv. Bertrand likan-
inu er leegri en samkv. Cornout, p.e. neer samkeppnislausn.

4.3 Einokun (c)

Ef um eitt fyrirtaeki er ad reeda setjum vid upp sameiginlegt hdmorkunarfall.
Lagrange fallio verour eftirfarandi:



L = pi-q—10g1 + p2 - g2 — 15¢2 + A (1000 — p; — 2¢1 — g2)
+A (2000 — p2 — 1 — 3¢2)

Fyrstu grdaou skilyroi eru:

Ly, = aa—M=0

L, = g@—X=0

Ly = p1—10—2\1 =X =0
Ly = p2—15—X—3X =0
Ly, = 1000 —-p1 —2¢1 —¢2=0
Ly, = 2000—-p2—q1—3¢2=0

Pegar biid er ad leysa 1t ur fgs koma eftirfarandi lausnir & jafnveegis-verdi
og magni 1 1jés:

pi = 505

2015
Py = —5-=10075
. 197
qq = 7—985
g = 298

bPegar fyrirteekin haga sér eins og eitt einokunarfyrirteeki er dregid ur fram-
bodi pannig ad verd haekkar. Jafnveegisverd i pessum 1id eru toluvert heerri en
verdin { lidoum (a) og (b)

5 Leikjafrsedi

Eftirfarandi tafla synir nidurstodur tr leik sem A og B leika:

B
11438
8455

A

5.1 Hreinar Nash-jafnvaegisdsetlanir (a)
5.1.1 Skilgreining: Nash jafnveegi { hreinum adgerdum

(r*,c*) er Nash-jafnveegi ef eftirfarandi gildir:

u, (r*, c*) . (1, ¢") fyrir 6ll r

>
>

u (r*, c*) U (r*, c) fyrir 6ll ¢

Med bvi ad lita 4 abatafylkio (payoff matrix) m& augljéslega sja ad bad inni-
heldur eitt nash-jafnveegi, pb.e. reitinn nedst i haegra horninu. Nash-jafnveegisdaetlun
A er ad velja nedri rod, en dzetlun B er ad velja haegri dalk. Hvorugur hefur hvata
til pess ad breyta dsetlun sinni ad gefinni dsetlun hins.



5.2 Blandadar Nash-jafnvaegisasetlanir (b)

Blandadar daetlanir fela bad { sér ad leikmenn setja dkvedin likindi vid hverja
deetlun eftir dkjésanleika og lata hendingu réda hvada hreina dsetlun verdi fyrir
valinu. Blandadar dsetlanir geta oft verid dbatameiri en hrein

P, = P (A velur efri)
P, = P(A velur nedri)
P, = P(A velur vinstri)
P, = P (B velur heegri)

5.2.1 Vandamal A

Hém P, (P,-(—1)+ P, -4)+ P, (P,-8+ P, -5)

ba. P.+P, — 1
PU+P}L =
P> 0

Setjum upp Lagrange fall:

L = 4PhPe_PuPe+8P7LP0+5P7LBL+/\1(1_P6_Pn)
+/\2 (I_PU_BL>_M1P€_M2P7L

Fyrstu grdaou skilyrdi eru eftirfarandi:

Lp, = 4P, —P,—X1 =0
Lpn = 8P, +5P,—\1 =0
Ly, = 1-P,—P,=0
Bréoarbirgdalausnir eru: {PU = —%,/\1 = %, P, = %} en par sem ad P, ma

ekki vera neikveett eru lausnirnar: P, =0 og P, = 1.
5.2.2 Vandamal B

Hém P, (P.-(=1)+ P, -4)+ P, (P.-8+ P, -5)

Setjum upp Lagrange fall:

L = 4PUPIL - PuPe + 8PhPe + 5PILBL + /\1 (1 - Pe - Pn)
+/\2 (1 - Pu - BL) - ,U/lpe - /’LQPIL

Fyrstu graou skilyrdi eru eftirfarandi:



Lp = 4P, — P, — )X =0

v

Lp, = 8P.+5P,—X =0
Ly, = 1-P.—P,=0

Bréoarbirgdalausnir eru {Pn = %,/\2 = %,Pe = —%} en par sem ad P. ma
ekki vera neikveett eru lausnirnar: P, =0 og P, = 1.

Blandada Nash-jafnveegis-dzetlunin reynist pvi si sama og hreina Nash-jafnveegis-

deetlunin. Petta mé augljéslega sja med pvi ad strika it allar strongly dominated
radir og dalka, en ba stendur [5, 5] reiturinn einn eftir.

5.3 Endurtekinn leikur (c)

Stadan myndi ekki breytast pétt leikurinn veeri leikinn oft. Hvatinn til pess ad
nd sem mestu it tr hverjum leik gerir pad ad verkum ad [5, 5] reiturinn er eina
lausnin.

Ef A og B geta gert samkomulag sin 4 milli er von & annari lausn. A og
B geta gert samkomlag um daetlun sem byggist 4 happdraetti. Ef A og B eru
6h4dir m.t.t. dhaettu geeti happdreettio 1itid ut pannig ad: P (n,v) = 0.5 og
P (e, h) = 0.5. Veentur dbati leikmanna er pvi:

E[m] = 05:-84+05-4=6

E[m] = 05:-4405-8=6
Petta happdreetti er b6 ekki eina mogulega lausnin. Pad hvada happdraetti
verdur fyrir valinu byggist & nytjafollum einstaklinganna m.t.t. dheettu. P6 m4

gera rd0 fyrir ad leikmadur taki aldrei patt { 6réttlatu happdraetti, p.e. vongildi
happdraettisins verdur ad vera meiri en vongildi hreinnar dsetlunar.
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