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Kafli 1

Upprifjun

1.1 Eftirspurnarfoll

1.1.1 Hefdobundid eftirspurnarfall

Pegar nytjafall er hamarkad er haegt ad lysa eftirspurnarmagni sem falli af
veroum og radstofumartekjum:

x;(:di(P17P2a"'7PN’I) (11)

Oft er p6 gert rdd fyrir pvi ad verd annara vara sé fast:
" =dx (P, Py, 1) (1.2)

1.1.2 Baett eftirspurnarfall

Beett esp.fall synir adeins skiptidhrif verdbreytinga en ekki tekjuahrifin. Fal-
li0 synir s.s. dhrif verdbreytinga & eftirspurnarmagn pegar ad nytjum er
haldid fostum:

o* = hy (Py, Py, U) (1.3)

Petta fall er fundid med pvi ad leysa hdmorkunarvandamal fyrir X og Y
og stinga peim aftur { upprunalega nytjafallio. Ut ir nytjafallinu er leyst 1t
fyrir I (U, Py, Py) og I stungid inn { eftirspurnarfollin fyrir 2* og y*.

1.1.3 Tengslin milli beettrar og ébaettrar eftirspurnar

Tengslin m4 rita 4 eftirfarandi hétt:

hr (Pl‘vaaU):dl‘ (PI7Py7E(PfEaPy7U)) (14)

pbar sem E er utgjaldafallid.
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1.1.4 Utgjaldafall

Utgjaldafall synir ldgmarkseydslu sem naudsynleg er til pess ad né dkvednum
nytjum fyrir gefin verd. Fallid er fengid med pvi ad ldgmarka kostnadarfall
m.t.t. dkvedinna nytja, p.e.:

hém £ = P, X+ P)Y (1.5)
balU = U(X,Y) (1.6)

Utkomu ldgmorkunar er stungid inn { upprunalega kostnadarfallid og
leyst 1t fyrir X og Y. A0 lokum er X og Y stundid inn { neyjafallid og leyst
ut fyrir E.

1.2 Slutsky jafnan

bz; (p.y) _ Ohi (P (P.y))  bu(Py) (1.7)

1

opi op; oy
S6énnun: Litum x* hdamarka nyt { (p*,y*) og ldtum u* = u(x*). P4
gildir eftirfarandi:

hj (p,u") = z; (p, e (p,u")) (1.8)
Diffrum petta fall med tilliti til p; og metum diffrid 4 punkti p*:

Shj (p*,u*) _ oz (P*,y") N oz; (p*,y*) de (p*, u¥)

1.9
opi op; by opi (19)
En vid vitum ad de (p*,u*) /6p; = x} og bvi getum vid endurritad:

op; op; oy

|
Heegt er ad umrita Slutsky jofnuna yfir 4 teygniform

1.3 Sheapard’s lemma

Létum x; (w,y) vera beetta eftirspurn fyrirteekis eftir adpeetti 7. Ef ad kost-
nadarfallid (c) er diffranlegt { punkti (w,y) og w > 0 gildir eftirfarandi:

dw;
Sénnun: Litum x* vera kostnadarldgmorkunarkarfa sem framleidir y 4
verdum w”*. Skilgreinum eftirfarandi fall:

g(w)=c(w,y) —w-x* (1.12)
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bar sem ad c(w,y) er hagkveemasta leid til pess ad framleida y er fallid
g(w) < 0. Pegar w = w* er g(w*) = 0 en diffur fallsins er einnig null {
hdamarkspunkti og pvi verdur eftirfarandi ad gilda:

bg (W) _ be(w",y)
ow; ow;

—zr=0 (1.13)

1

1.4 Regla Hotellings

Latum y (p, w) vera frambodsfall fyrirteekisins og latum x; (p, w) vera eftir-
spurn fyrirteekisins eftir adpeetti ¢. P4 gildir eftirfarandi:

y(p,w) = %}’W) (1.14)
22 (p,w) —W (1.15)

begar afleidurnar eru til og pegar w > 0,p > 0.
Sonnun: Gerum rad fyrir pvi ad (y*, x*) sé ttkoma hagnadarhamorku-
nar pegar verd (p*, w*) gildir. Skilgreinum eftirfarandi fall:

g(p,w)=m(p,w)—(p-y"—w-x") (1.16)

Fyrri lidurinn er dvallt jafnstér eda steerri en sidari lidurinn og pvi er
ldgmarksgildi g fallsins 0. Fyrstu grddu skilyrdi fyrir ldgmarki syna ad:

og (p*,w*) om(pt,w*)
0 = = — 1.17
o % Yy (1.17)

_ og(pt, W) om(pt,wr)
0 o = s + 2} (1.18)
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Kafli 2

Almennt samkeppnisjatnvaegi

2.1 Verdmyndun i fullkominni samkeppni

I pessum kafla er gert r&d fyrir pvi ad verdmyndun eigi sér stad vid fullkomna
samkeppni. Markadurinn inniheldur margar einsleitar vorur par sem hver
vara hefur jafnveegisverd sem myndast hefur 1t fra frambodi og eftirspurn.
Fyrir hverja voru en engin umframeftirspurn og ekkert umframframbod p.e.
a0 framleidendur bjéda fram pad vérumagn sem eftirspurn er eftir og ney-
tendur neyta pess vorumagns sem frambod er 4. Gert er rdd fyrir pvi ad
vioskiptum fylgi enginn feerslu- eda flutningskostnadur og ad fyrirtaeki og
einstaklingar hafi fullkomnar upplysingar um rikjandi markadsverd.

Par sem gert er rd0 fyrir engum faerslukostnadi og fullkomnum upplysingum
rikir 16gmal eins verds fyrir hverja voru, b.e. einsleit vara er seld og keypt 4
sama verdi 6hdd pvi hver kaupir eda hver selur. Ef vara veeri seld & mismu-
nandi verdi myndi frambod og eftirspurn sjd til pess ad jafnvaegisverd keemist
a.

2.2 Framleidsla og neysla 4 tveimur vorum

2.2.1 Kassi Edgeworth

Haegt er ad setja upp kassa Edgeworth sem lysir 6llum mogulegum fram-
leidslusamsetningum & tveimur vérum midad vid notkun & tveimur adpat-
tum. Gert er r40 fyrir pvi ad tiltekid fast magn sé til af adpattunum tveimur.
X-4s kassans er ldtinn tdkna vinnuaflsnotkun og y-dsinn er latin tdkna fjar-
magnsnotkun. Grunnpunktur voru X er i SV horninu og grunnpunktur véru
Y er i NA horninu. Vid getum pannig lyst hvada framleidslusamsetningu sem
er med pvi ad setja punkt inn { kassann. Framleidslupaettir eru fullnyttir
hverjum punkti en pé ekki hagkvaemlega nyttir allsstadar. Ef jafngildislinur
(e. isoquants) eru teiknadir inn { kassann sést augljéslega ad hagkveemustu
framleidslusamsetningar hljéta ad vera par sem jafngildislinur X og Y eru
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med somu hallatélu. Ef lina er dregin i gegn um alla hagkvema punkta
kemur fram svokollud framleidslumoguleikalina.

2.2.2 Framleidslumoguleikakirvan

Kirfa pessi synir allar mogulegar framleidslusamsetningar & tveimur vérum
a0 pvi gefnu ad adpaettir eru { fostu gefnu magni og ad adpeettirnir séu
nyttir 4 hagkveeman h&tt. Linu pessa ma draga upp 4 mynd par sem dsarnir
telja magn hverrar voru fyrir sig (Y 4 y-ds og X 4 x-ds). Neikvaedur halli
framleioslumoguleikakirfvunnar er kalladur Rate of Product Transformation

(RTP)

dy
X

RTP synir hvernig skipta m& it X med Y medan framleidoslan er med
hagkveemum haetti. Haegt er ad umrita RTP med pvi ad nota heildardif-
fur kostnadarfalls. A framleidslumoguleikakirvunni er gildi kostnadarfallsins
pad sama par sem allir framleidslupaettir eru fullnyttir:

RTPx fyrir Y — — (21)

sC 5C
dC = 5 - dX + 2 - dY =0 (2.2)

Umritum:

dy  6C/6X  MCx

RTP=—2% = 5C/6Y — MCy

(2.3)

Framleidslumoguleikaferlinn er kuptur. Astaedur fyrir pessu eru m.a. eftir-
farandi:
[1 Minnkandi jadarafkost

Daemi: Aukning { X mun auka jadarkostnad framleidslu X, en minnkun
1Y minnka jadarkostnad framleidslu Y.

[J Sérhaefdir adpaettir

Ef einhverjir adpaettir eru sérheefoir til dkvedinnar framleidslu verour
framleidslumoguleikaferillinn kidptur

[J Mismunandi nytingarhlutfsll adpatta

Framleidslumoéguleikaferilinn verdur kiptur ef vorur X og Y nota adpaetti
{ mismunandi hlutféllum.
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2.3 Walras jafnvaegi

Vandamal Walras er formlega skilgreint sem: Er til verdvektor jainveegisverda
P* bannig ad eftirfarandi gildi:

D;(P*) = S;(P*) fyrir i = 1....M (2.4)

Par sem ad P er verdvektor allra vara 4 markadnum. Walras skilgreindi
sidan umframeftirspurn sem

ED; = D;i(P) — S; (P) (2.5)
En samband milli umframeftirspurnar og verdbreytinga er:
>0 => p; haekkar
ED;<{ =0 => p; 6breytt (2.6)
<0 => p; lekkar

Eftirfarandi forsendur rikja { jafnvaegislikani Walras

7 Ol eftirspurnarfoll (og pbar med umframesp. foll) eru einsleit af nilltu
graou

0 Eftirspurnarfoll eru samleit

Verdvektorinn P* leysir vandamélid, p.e. gerir umframeftirspurn 0 eftir
ollum vorum. Einn hsengur er 4 pvi ad leysa kerfido en hann er sd ad kerfid
samanstendur af (n-1) jofnum. Pvi er naudsynlegt ad gefa sér verd einnar
voru (t.d. peningavoru) svo kerfid hafi eina lausn.

2.4 Logmaéal Walras

anpi .ED; (P) =0 (2.7)

b.e. heildarvirdi umframeftirspurnar er nill. Logmal Walras heldur fyrir
hvada verd sem er. Drog ad sénnun:

Imyndum okkur tvo einstaklinga (A og B) sem eiga tveer tegundir vara
(X og Y). Ritum upp tekjubond einstaklinganna:

A: Px(XA —)_ZA) —|—Py(YA — }?A) =0
B: PI(XB —XB) —I—Py(Yg —YB) =0

Leggjum tekjubéndin saman og tokum tt fyrir sviga

Px ((XA+XB)— (XA—{—XB)) + Py ((YA+YB) — (YA-FYB)) =0

eda

Px - EDx(Px,Py) = P,- EDy(Px, Py) (2.8)
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2.5 So6nnun 4 tilvist jafnvaegisverda

2.5.1 Normalisering verda

Hlutfallsleg verd er pad sem skiptir méli i likaninu og pvi getum vid nor-
maliserad verdin pannig ao:

n

Y P=1 (2.9)

i=1

med eftirfarandi umbreytingu:

P,
P, = !
(2 ZPL

2.5.2 Friar vOorur

[ jafnveegisstodu er ekki naudsynlegt ad umframeftirspurn sé null { hver-
jum markadi. Sumar vérur geta haft negativa umframeftirspurn, svonefndar
frivorur:

ED;(

i(P*) =0 fyrir Pf>0
ED;(

p*
P*) <0 fyrir P*=0

2.5.3 Fastapunktskenning Brouwer

Ef F er samfelld vérun ur lokudu kiiptu mengi M 4 sjalft sig, pd er til P* € M
bannig ad P* = F(P*)

2.5.4 Vorpun verdvektorsins & sjidlfan sig

Setjum fram vorpun sem synir verdbreytingar vegna umframeftirspurnar.
Vorpun pessi tekur tillit til frivara, p.e. verd geta ekki verid neikvaed:

P; = Max [0, P + k; - ED; (P')]

Pessi vérum samraemist pé ekki fastpunktskenningunni par sem hin nyju
verd summerast ekki naudsynlega upp { einn. Pad er pé einfalt mél ad lagfeera
petta:

~ Maz [0,P/ +ki- ED; (P')]
Y Max [0, P, + ki - ED; (P')]

En pessi vorpun samraemist fastpunktskenningunni og pvi ma stadheefa
a0 til sé P* pannig ad eftirfarandi gildi fyrir ¢ll i:

P; (2.10)

pr_ _Maz [0, Pf + k; - ED; (P*)]

© T S Maz [0, Py + k; - ED; (P¥)] (2.11)
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Tilfelli I: P =0
Max (0,0 + k; ED; (P*)) =0

= ED; (P*) <0

Tilfelli IT: P* >0
Margfsldum jofnu (2.11) med ED;. T bessu tilfelli er ekki um frivérur ad raeda
pannig ad vid getum sleppt Max:

Py ED; + k; - ED?

Py ED; =
‘ > (PF + ki - ED;)

Tokum saman jofnur fyrir 61l i { eina jofnu:

S P ED; S ki - ED?
> (P +ki- ED;) Y (PF+ki- ED;)

ZPf'EDi:

en y P*ED; = 0 samkveemt 16gmali Walras. Pvi getum vid leitt eftir-
farandi t:

> ki-ED} =0

ED; (P*)=0

og stadheeft ad til sé jafnveegis-verdvektor fyrir petta kerfi.
Ef allar vorur eru vergar stadkveemdarvorur, p.e.:

OED;

>0
op,

bé er jafnveegio einstakt.
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Kafli 3

Hagkvaemni vid samkeppni

3.1 Regla: RT'Sxy = RT Sy

Fyrirtaeki med fast magn audlinda nytir paer med hagkveemum
heetti ef paer (1) eru ad fullu nyttar og ad (2) RTS milli adpatta
er pad sama fyrir hverja voru sem fyrirtaekid framleidir.

So6nnun: Framleidslufoll eru gefin:

X = [f(Kx,Lx) (3.1)
Y = g(Ky,Ly)=9g(K—-Kx,L— Lx) (3.2)

Taeknileg hagkeemni krefst pess ad framleiosla 4 X sé eins hd og mogulegt
er fyrir gefid Y. Setjum upp hdmorkunarvandamél:

L= f(Kx,Lx) +A[Y —g(K - Kx,L - Lx)] (3.3)
og ttkoman verdur:
[k 9k
I8 _ IR 34
fo g (34

Sama lausn faest med pvi ad ldgmarka kostnad
LZIULL:E—I—U)KKX+)\(X—f(KX,LX)) (35)
3.2 Regla: jadarframleidni hvers framleidslupattar
jofn

Ef framleidsla 4 ad vera hagkvaem verdur ad nyta audlindir pan-
nig ad jadarframleidni hvers framleidslupattar vid framleidslu &
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dkvedinni voru sé si sama, 6had pvi hvada fyrirtaeki er um ad

raeda.
Sonnun: Tvo fyrirteeki framleida voru X. Hamorkum framleidslu

Max X = fi (K1, L1) + fa (K2, Lo)

mitt. Ky + Ky = K
Ii+Ly = L

Stingum skilyrdunum inn og fdum

X = fi (K1, L) + fo (K — K1,L— Ly) (3.6)

Lausn hamoérkunarvandans er:

ofr  Ofe

5K, 0Ks (3.7)
oho_

611 6Ly

3.3 Regla: RPT bad sama hja fyrirtaekjum

Ef morg fyrirtaeki framleida s6mu afurdir verdur jadarskiptiskip-
tihlutfall (RPT) milli afurdanna ad vera pad sama hja 6llum
S6énnun: Hugsum okkur tvo fyrirteeki (A og B) sem framleida tveer vorur

(A og B). Forsendur eru:

= TAX4 Y4
= TP(XPYP)
YA+ YE

Mo o
Il

bar sem ad framleidslumoguleikaferill hvors fyrirteekis fyrir sig er tdk-
nadur med 7. Himorkunarvandamdl verdur pvi

L=XA4+XB 1 \T4 4 T8 + ) (Y —y4 - YB) (3.8)
Fyrstu gradu skilyroi verda pvi:
Lya=1+MT{, =0 Ths
Lya=MTA — A3 =0 Ta, " A3 (3.9)
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Lys =1+ X\TE, =0 05
= —=— = -\ 3.10
Lys =XTE; — X3 =0 TE, s (3.10)
Heildardiffrum framleidslujadarinn:
Tga - dXA+ T3 -dY* =0
ay4 T
ax4 — Tg,
sy4A  §YEB
- = A1
~ 5XA  5XE (3:11)

3.4 Frjals samkeppni

Tryggir hin fullkomna samkeppni hagkvaemni { framleioslu? Regla 1 segir
ad fyrirtacki hafi sama teekniskiptihlutfall (RTS) milli framleidslupatta { 6l-
lum framleiosluvorum. Pegar fyrirtecki ldgmarka kostnad setja pau RTS =
w/v fyrir hverja framleidsluvoru. Fyrirteeki finna pannig sjélf hagkvemni
vi0 nytingu framleidslupédtta én pess ad nokkur midstyring eigi sér stad.
Regla 2 leidir til hagkveemni & sama mata. Regla 3 segir til um ad RPT (pad
hlutfall sem skipta ma it einni voru i framleidslu fyrir adra) sé pad sama
hj& ollum fyrirteekjum. Fyrirteeki jafna RTP fyrir jadarkostnadarhlutfallio
MCx /MCy. Hvert fyrirtaeki jafnar Px = MCx og Py = MCy og bvi
gildir MCx /MCy = Px /Py fyrir 6l fyrirteeki.

3.5 Hlutfallsleg hagkvaemni
Regla 3 (3.3) hefur mikilveega pydingu i alpjédavidskiptum en hin leggur
grunninn ad kenninguni um hlutfallslega hagkveemni. Kenning pessi var
fyrst sett fram af hagfreedingum David Ricardo sem taldi ad bjédir eettu
a0 sérheefa sig 1 framleidslu 4 peim vérum sem peer geta framleitt med hlut-
fallslega meiri hagkveemni en adrar pjéoir.

3.6 Pareto hagkvaemni

Nyting audlinda er Pareto-hagkveem ef ekki er mogulegt ad auka velferd eins
einstaklings & kostnad annars.
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3.7 Fravik fra likaninu um fullkomna samkeppni

Daemi er um fjoldan allan af fravikum fra likaninu um fullkomna samkeppni.
Skipta ma pessum fravikum 1 eftirfarandi prjd flokka:

] Ofullkomin samkeppni

Pegar samkeppni er 6fullkomin nota fyrirtaeki jadartekjur til hagnadarhdamorku-
nar en ekki markadsverd. Af pessu leidir ad markadsverd bera ekki

lengur peer upplysingar med sér sem naudsynlegar eru til pess ad nd

Pareto hagkveemni.

[0 Ytri ahrif

I vidskiptum verda ytri dhrif sem einn adili kemur yfir 4 annan &
pess ad nokkrar skadabzetur séu greiddar fyrir. I kostnadarreikningum
fyrirteekisins er adeins tekid tillit til beins kostnadar en ekki ytri kost-
nadar og pvi getur kjorstada verid { jafnvaegi en ekki { pareto-jafnveegi
bjoéostélagslega séd

[J Almannagaedi

Markadurinn neer ekki ad framleida hagkveemasta magn af vorum sem
ekki er haegt ad ttiloka neyslu 4, s.s. varnir, bélusetningar, barattu
gegn gleepum o.fl. Oll almannagzedi eiga pad sameiginlegt ad pegar
buiid er ad framleida pau er ekki heegt ad neita neinum einstaklingi um
neyslu ef hann neytar ad borga. Hvati myndast hjé hverjum og einum
einstaklingi ad gerast laumufarpegi, p.e. njéta gaedanna en sleppa pvi
a0 borga. Lausn 4 pessu vandamadli er ad lata stjérnvold framleida
almannagaedi og fjarmagna framleidsluna med skattheimtu.

15 © Sigurgeir Orn Jénsson (ziggy@kaupthing.net)



Kafli 4

Verdadlogun - stodugleiki

4.1 Verodadlogun Walras

4.1.1 Samfelldur timi
P =\ED (4.1)

A getur verio fylki sem pydir mismunandi verd & moérkudum. Verd mun
haekka ef umframeftirspurn rikir en leekka ef umframframbod rikir. Oftast er
jafnveegi pessarar diffurjofnu stoougt 1 skurdpunkti frambods og eftirspurnar.
P6 kemur upp sértilfelli pegar frambodskirvan hefur negativan halla en pa
getur skurdpunkturinn verio éstodugur. Setjum ni inn { fallid frambod og
eftirspurn:

-
|

a—bP

c+dP

P = Xa—bP—(c+dP))
= ANa—¢)=—A(b+d)P

>
I

Normaliserum og leysum ur diffurjoéfnu

P+A(b+d)P=Xa—c)

= —EZ+ 3 + Aebra (4.2)

Augljost er a0 kerfid er stodugt ef ad b+ d > 0

4.1.2 Osamfelldur timi

Setjum sama vandamaél upp 1 é6samfelldum tima
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Af)t+1 = Pt+1 —P= )\(a— th - (C+d) R) (43)
AMa—c)=A(b+d) P,
AMa—¢) = Py1—(1-X(b+4d) PR

P, = Al - !
t 5 g TAL—A(b+d)

I pessu kerfi rikir stodugleiki ef:

I > [1=-A(b+4d)]
-1 < 1=-X0b+d) <1
-2 < =A(b+d)<0
% > b+d>0

4.2 Marshall jafnvaegi

Walras-jafnvaegi byggdist 4 verobreytingum. Marshall gerdi rad fyrir pvi ad
hegdun fyrirteekja og einstaklinga byggdist 4 magnbreytingum fremur en
verdbreytingum. Verdadlogum Marshalls m4 rita:

Q=k[PP(@Q-P Q]| =k[EDT@Q] k>0 (44

par sem ad D~!(Q) tdknar bad verd sem eftirspyrjendur eru tilbiinir
ad reida af hendi fyrir dkvedid magn og S~ (Q) pad verd sem frambjéden-
dur setja. Hreyfing ad jafnveegi orsakast hér 4 mismun { verdi seljenda og
kaupenda.

Akvedinn munur er & Marshall og Walras hvad vardar stodugleika. Ef
markadurinn er pannig ad D og S halla upp og S er brattari en D er
markadurinn stodugur samkvaemt Marshall en éstodugur samkvaemt Wal-
ras. Ef D og S halla upp en D er brattari en S er markadurinn stédugur
samkveemt Walras en éstodugur samkvemt Marshall.

Pad hvort adlogun ad jafnvaegi fylgir verdadlogun Walras eda magnadls-
gun Marshall felst ad einhverju leyti i feerslu- og upplysingakostnadi. Ef ad
kostnadarlitid er ad breyta verdum og gefa upplysingar um verd er liklegt
ad adlogun fylgi Walras. Ef ad verd eru tregbreytileg, t.d. vegna langti-
masamninga og heegt er ad breyta magni med litlum tilkostnadi (t.d. vegna
birgda) pa er liklegt ad adlogun fylgi Marshall.

4.3 Koéngulbavefsadlégun (Cob-Web)
g = S(F)=c+dpPy
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¢@ = DP)=a-PF

G = ¢
P = P, (45)

I ofangreindu daemi er gert rad fyrir pvi ad verdveentingar séu pad verd
sem rikti 4 sidasta timabili. Einnig er haegt ad mynda veentingar ut fra

adlogunarferli:
Pf=P_1+X(P—1— P2) (4.6)

Ef framleidendur og neytendur hafa fullkomnar upplysingar verdur veent
verd:

e_a—c

og jafnveegi rikir 4 hverju timabili. Einnig er haegt ad setja frambodsfallid
fram med reedum veentingum:

@ =S(Pf)=c+dPf+¢ (4.8)

Leysum 1t tur likaninu it frd upprunalega likani (4.5):

c+dP,_1 = a-—0bPb
b-Po+dP,1 = a—c

Lausn 4 mismunajéfnu verdur pannig:

P, a_c+A<—§y (4.9)

T b—d b
I likani pessu rikir stodugleiki ef ‘%‘ <1, bee. ef |d| < |b]
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Kafli 5

Eftirspurn eftir
framleidslupattum

5.1 Hagnadarhamorkun

5.1.1 Almenn hagnadarhdamoérkun
m=TR(K,L) - TC(K,L) (5.1)

Fyrstu gradu skilyrdi hafnadarhdmorkunar

WK:TRK—TCKZO (52)
7, =TRy, —TCpL =0 (5.3)

eda
TRK = TCK og TRL = TCL (5.4)

Nidurstada er su ad fyrirtacki sem hamarkar hagnad raedur til sin jadareiningar
af framleidslupattum par til jadartekjur eru jafnar jadarkostnadi. Eftirspurn
fyrirtaekis eftir framleidslupdttum veltur pvi 4 framleioni framleidslupattar
og kostnadar vegna hans.

5.1.2 Jadarafkastavirdi (Marginal Revenue Product)

Jadarafkastavirdi er virdi peirrar framleidslu sem ein eining til vidbdtar af
framleidslupeetti skilar af sér:

6TR(q) _ 6TR(q) bq _
5L~ g oL ME-MP (5.5)

par sem ad MR eru jadartekjur hverrar framleiddrar einingar fyrirteek-
isins og M Pr, er jadarframleidsla einnar einingar vinnuafls.

MRP, =
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5.1.3 Jadarkostnadur

Jafna (5.4) synir ad rdda ber fleiri framleidslubaetti medan jadaframleidslu-
virdipeirra er meira en jadarkostnadur. Ef vid gerum rdd fyrir pvi ad fyrirteeki
sé verOpegi 4 markadi getum vid sett upp skilyrdin svona:

MRPK = v 0g MRPL =w (5.6)

5.1.4 Onnur ttfersla

Getum einnig sett upp fyrirtaeki sem ldgmarkar kostnad

L=vK+wL+ Xqo— f(K,L)] (5.7)
Fyrstu gradu skilyrdi eru m.a.

AMPg =vog A\AMPp, =w (5.8)

en hér m4 lita 4 lagrange margfaldarann sem jadarkostnad par sem hann
endurspeglad breytingu 1 heildarkostnadi fyrir breytingu um eina einingu {
hlidarskilyrdinu. Vid getum pannig endurritad:

MC - -MP, =vog MR- MP, =w (5.9)

5.1.5 Verdbegi a framleidsluvérum

A0 lokum skal litid & vandamélid pegar fyrirteeki er verdpegi 4 markadnum,
pb.e. MR=P

P-MP, = v (5.10)
P-MP, = w

5.2 Kiipt hagnadarfall i P

(P) = P(X)

m(P) < M(P)+(1-N7(P)
P = AP +(1-)\P
T(P) = PX=DP+(1-)NP]-X

= AP - X+ (1-)NPX
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7 (P;) er mesti hagnadur sem heegt er ad fa m.v. verd Py
7 (P2) er mesti hagnadur sem haegt er ad f4 m.v. verd Ps

7 (P) AT (P) + (1 =N\ 7 (P)

<
= skilyrdi f. kdiptu falli uppfyllt
5.3 Samanburdarjafnvaegisgreining

5.3.1 Einn adpéattur

Ritum heildardiffur hagnadarhamorkunarjéfnunar (5.10):

OMPr, 6L
OMPp OL
1=P. —
oL  bw
oL 1

Sw  P-6MP,/SL (5.11)

Ef vid gerum rad fyrir minnkandi jadarframleioni (6M Pr/6L < 0) béd
faum vio ad L., < 0, p.e. eftirspurn eftir vinnuafli minnkar pegar laun haekka,
ad 6o0ru jofnu.

5.3.2 Tveir-adpeettir

Pegar dhrif verobreytinga 4 einum framleidslupaetti eru skodadar med hlidsjon
af fleiri framleidslupattum verdur ad taka tillit til:

O Skiptidhrif
Ef framleidslumagni er haldid fostu leidir verohasekkun eins framleids-

lupéttar til pess ad fyrirtaekid kaupir meira af 60rum framleidslupdttum
{ stadinn.

[l Framleidsluahrif

Pegar verd framleidslupdttar breytist getur verid hagkvaemt fyrir fyrirteeki
a0 breyta framleidslumagni. Synum fram & petta med pvi ad skipta
OL/éw nidur 1 tvo beetti:

SL 6L

L
55 " 5o (q fasti) + g—w (af breytingum 1 q) (5.12)
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Fyrri lidur - eftirspurn eftir adpaetti pegar framleidslumagn er fasti

Notum Shephard’s Lemma til pess ad syna ad eftirspurn vid fast framleids-
lumagn m4 finna med pvi ad hlutdiffra heildarkostnadarfallio m.t.t. launa:

oTC
dw
par sem ad fallid L' leyfir okkur ad halda framleidslu fastri.

=L (q,w,v) (5.13)

Sidari lidur - eftirspurn eftir adpzetti / framleidslumagnsdhrif

Sonnun fyrir dtleidslu 4 framleioslumagnsdhrifum er ekki tekin fyrir { kennslubdkinni.
P6 er sett fram jafna sem synir pessi dhrif en hin er byggd 4 kedjureglunni:

6L . ., 0L ¢ 6P 6MC
" (af breytingum 1 q) = 3¢ 3P SMC ow (5.14)

Ef markadur er fullkominn m4 setja 6 P/6MC = 1.

Teygnistudlar

Haegt er ad finna launateygni eftirspurnar m.v. fasta framleidslu it fra jofnu
(5.13) 4 eftirfarandi hétt:

S w  SlnL’
= . Z_ 1
Lz ow L' 6lnw (5.15)
En 4 sama hatt m4 rita:
ny = —(1—sg)o (5.16)
g = (L—si)o (5.17)

bar sem ad sz, (= wL/qC) er hluti vinuaflskostnadar af heildarkostnadi
og o er skiptiteygni dr framleidslufallinu.

Pegar til lengri tima er litid mé gera rdd fyrir bvi ad: e ¢ = 1, epprc = 1
0g epc,w = S1. en ba er heegt ad rita:

erw (af breytingum 1 q) = speq p (5.18)

og heildarlaunateygni verdur pannig:

er,w =N + sreqp = — (1 —sp) o+ speqp (5.19)

Einnig m4 setja framleidslughrifin (5.14) 4 teygniform:

erw (v/ breytinga { q) =er - €q.p - €prMC - €MCw (5.20)

Verdteygni eftirspurnar eftir adféngum er peim mun meiri sem
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[J Stadkveemdin vid énnur adféng er meiri
[ Peim mun meiri sem eftirspurnarteygni afurdannar er

[ Kostnadur vegna adfangsins er steerri hluti heildarkostnadarins

5.4 Stadkvaemdarteygni

5.4.1 Skilgreining
_dlog(K/L) dlog (K/L)

= = 21
7= Jlog (RTS) — dlog (MPy/MPr) (5:21)
Ef fullkomin samkeppni rikir gildir:

7= dlog (w/v)

Stadokveemdarteygni er hentugt taeki til ad skilja dhrif breytinga { sam-
setningu adpatta 4 skiptingu tekna milli framleidslupdtta. Ef o > 1 eykst
hluti fjarmagns med auknu fjarmagni, en minnkar ef o < 1

54.2 CES

y = v[6Kp+(1—0)Lp* (5.23)
1

1—p

pbar sem eftirfarandi gildir

p=0 = Cobb Douglas
p=1 = o=

p=—00 = Leontief

e>1 = steerdarhagkvaemni
e=1 = fost steerdarhagkv.
e <1l = sterdaréhagkveemni

5.5 Einkeypi

[ morgum tilfellum eru fyrirteeki ekki verdpegar & adpéttunum sem pau
kaupa, p.e. fyrirtecki horfir fram & frambodskirvu sem ekki er éendanlega
teygin. Ef einn kaupandi er t.d. ad vinnumarkadi verdur hann ad haekka lau-
nagreidslur til pess ad geta fengid fleiri starfsmenn. Launahaekkunin gildir p6é
ekki eingdngu fyrir jadarstarfsmanninn sem er rddinn heldur alla hina lika
sem pegar hafa verid radnir. Fyrirteeki hdmarkar hagnad pegar jadarkost-
nadur er jafn jadartekjum. Jadarkostnadur fyrirtaekis { einkeypisadstoou er:
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(S;U—LL =w+ LZ—lLU (5.25)

Ef fyrirteekid veeri 4 fullkomnum markadi veeri éw/6L = 0. En fyrirteeki
{ einkeypisadstoou horfir fram & jakveett hallandi frambodskurfu dw/6L og
raeour til sin feerri starfsmenn en pad myndi gera ef um fullkomna samkeppni
veeri ad raeda.

MEp =

5.6 Launamunur kynja

Hugsanlegt er ad skyra launamun milli kynja ef haegt er ad stunda verdad-
greiningu 4 markadnum. Gefum okkur eftirfarandi forsendur:

[J Karlar og konur eru jafn g6dir starfskraftar
[ Vinnumarkadurinn adgreindur (wix # Wiy k)
[J Einkeypisadstada fyrirteekja

0 Verdteygni launa hja korlum er mun meiri hjé kérlum en konum. Peir
eru fyrr tilbinir ad heetta 1 starfi ef launin haekka.

Ef teiknad er upp 4 mynd frambodskirvur karla og kvenna og jadaritg-

jaldafoll kynjanna kemur 1 [jés ad laun kvenna verda laegri jafnvel p6tt konur
og karlar séu jafnframleidin.
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Kafli 6

Vinnuafl

6.1 Frambod & vinnuafli

Frambod 4 vinnuafli byggir 4 eftirfarandi hdmorkunarvandamadli hvers ein-
staklings:

hém U = U (C, H) (6.1)

mtt.w(l —H)+M = P-C
L = T-H

Getum einnig sett upp utgjaldafall med pvi ad lagmarka ttgjold

min e (P,w,U) = PC —wL (6.2)
Beetta eftirspurnarfallid verour pvi
de
—=—-L(P, .
= L(Pu,D) (63)
Annarar gradu skilyroi eru:
5%e dL
- - _= 4
dw? dw = 0 (64)
oL
— 0 6.5
= Folys (6.5)
Setjum upp Slutsky jofnu:
0X;  0X; 0X;
6P, 6P |y—y 6M (6:6)
L(w,U)=L(w,e(w,u))=L(w,M) (6.7)
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Par sem a0 M er minimal expanditures

oL oL dL de

S0l = tw M dw (6.8)
oL oL dL
e e [ —= .
dw oW | y—g + dM (6:9)

bar sem ad de/dw = —1

I ofangreindri vinnuframbodstitleidslu er ekki tekid tillit til: (1) eftirvin-
nudlags, (2) atvinnuleysisb6ta og (3) til pess ad vinnutimi er ekki fullkomn-
lega sveigjanlegur. Haegt er ad rita tekjuband fyrir einstakling sem feer
eftirvinnudlag (e):

w-8+w(l+e) [ —8—H|=P-CefT—H >8 (6.10)

I lokin er vert ad birta toflu sem synir tekju- og stadkveemdarahrif

Vinnuframbod | Eftirspurn eftir véru
Stadkv.ahrif + -
Tek.dhr. venjul.vara - -
Tek.dhr. 6venjul.vara + +

6.2 Tekjuskipting

P-MP, = W, (6.11)
P-MPyx = Wk (6.12)
Q=f(K1L) (6.13)

Heildarlaunatekjur = Wg - L
Heildarfjarmagnstekjur = Wy - K
Heildartekjur = W -L+ W, - K
Veromeeti framleioslu = P- Q=W - L+ Wy - K

Til langs tfma er II = 0 bv{ annars er haegt ad f4 einhvad fyrir ekki neitt

P-QQ = P-MP,-L+P-MPxg -K
6Q 6Q)

Q = 6_L'L+6_K.K (6.14)

Formuila pessi er svoksllud Euler formila fyrir Q og er einsleit af fyrstu
graou
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6.3 Fyrirteeki { eigu starfsmanna

Fyrirteeki sem styrt er af starfmonnum hefur eftirfarandi hdmorkunarvan-
damal

P.f(L,K)-F
Max y = il L ) (6.15)
Fyrstu gradu skilyrdi eru eftirfarandi:
sy P-YL— (P f-F
by _Pgb=(P7=D) (6.16)
oL L?
P-f,-L = P-f—F
P-f-F
P = T, (6.17)
Heildardiffrum og kénnum 6L /6 P:
fo-dP+P- frpdl = idP + 6—ydL (6.18)
L oL
6L fo-1
— = ——=<0 6.19
P~ v (619

b.e. ef ad verdid haekkar bd minnkar fjoldi starfsfélks. Nidurstadan er
fengin 1t fra pvi ad fr < %
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Kafli 7

Fjarmagn

7.1 Neysla a tveimur timabilum

Neytandi med aud w 4 tima 1 getur skipt audnum nidur milli neyslu 4
timabili 1 og neyslu 4 timabili 2 4 eftirfarandi hatt:

Cy
= C 7.1
w 1+ 1T r (
Cy, = (’LU—C1) (1+7’) (72)
Hamorkunarvandamal hversa neytenda verdur:
Mtt.w = Ci+ s
1+r
Fyrstu graou skilyrdi verda
Ur
MR521=?:1+7’>0ef’r>—1 (7.4)
2
Ef vid gefum okkur ad nytjafallid taki eftirfarandi mynd:
1
U(C,Cy) =U (Ch) +——=U(Ch) (7.5)

1+6

pbar sem ad 1/ (1 + §) er timavirdi einstaklingins pa verda fyrstu gradu
skilyrdi hdmarks (7.4) bessi':

1+7r

U, —
S Y

U (7.6)

LOft kollud Euler jafna nytjahdmorkunar milli tfmabila
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Augljsslega ma sja ad ef r = § og U (C1) = U (C2) ba hamarkar einstak-
lingurinn neyslu sfna pannig ad: C; = Cy. Ef timavirdi er meira en vextirnir
verdur neysla & fyrra timabili meiri en neysla & sidara timabili og 6fugt ef
timavirdi er minna en vextirnir.

Athuga ber ad vextirnir sem notadir eru { pessum kafla (r) eru raunvextir.
Finna m4 sambandid milli nafnvaxta (i) og raunvaxta meo:

l+r=12 ,7=AP (7.7)

Stadkveemdar- og tekjudhrif vio vaxtahaekkun m4 sja 4 eftirfarandi toflu:

Stadkv.dhr. | Tekjudhr. | Heildardhr.
Cqi |- + ?
Gy | + + +

7.2 Eftirspurn fyrirtaekja eftir fjarmagni

A fullkomnum markadi munu fyrirtseki rada til sin pann fjolda véla pannig
a0 jadarframleidsluvirdi er jafnt leiguverdi véla 4 markadi. Kostnadi pess ad
eiga vél m4 skipta { tvo paetti: vaxtakostnad og afskriftir. Heildarkostnadur
v/ vélar & einu timabili er pvi:

v=P(r+d) (7.8)

en par sem um fullkominn markad er ad raeda er heildarkostnadur jafn
leiguverdi. Ef ad vél er ekki afskrifud verdur leiga hennar fundin med formilu
eilifoarbréfa.

L=t (7.9)

Fyrirteeki sem hamarkar hagnad og hefur kost 4 fullkomnum leigumarkadi
mun hdmarka hagnad med pvi ad rdda til sin fjarmagn pangad til ad:

MRPkx =v =P (r+d) (7.10)

7.2.1 Samfelldur timi

Jofnu (7.8) ma leida it med almennari haetti par sem ad leiguverd véla er
ekki fasti yfir tfma. Gerum rad fyrir pvi ad leiguverd nyrrar vélar 4 tima s er
gefid v(s). Gerum einnig rad fyrir pvi ad vélin afskrifist exponentially med
hrada d. Rétt leiguverd & ari s fyrir vél sem keypt var 4 dri ¢ er pvi:

Leiguverd(s) = v (s)e %1 (7.11)

Ef fyrirteeki er ad hugsa um ad kaupa nyja vél 4 ari t, verdur pad ad
mivirda allar leigutekjur:
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e_r(s_t)v(s)e_d(S_t) = ertdty, (s)e_(”’d)s

/ ety (5) e~ (T3 (7.12)

t

PDV (t)

Ef ad fjarmagnsmarkadurinn er fullkominn verdur verdgildi vélar & dri t
jafnt mivirdi leigutekna. Vid getum leitt 1t jofnu (7.8) 1t fra ofangreindri
jofnu. Endurritum:

P (t) = el / v (s) e~ s g (7.13)
t

og diffrum med tilliti til t:

dpP(t) (r+d)t / > —(r+d)s (r+d)t —(rtd)t
ol (r+d)e t v(s)e ds—e v(t)e

= (r+d)P(t)—v(t)

o) = @+np- L0

(7.14)
par sem sidasti lidurinn synir verdbreytingar & fjarmagninu.

7.2.2 Tré hoggid (dsemi)
Hamo6rkun hagnadar

Skégarhoggsmadur verdur ad dkveda hvenzer sé best ad hoggva nidur vaxandi
tré. G.r.f. ad virdi trésins 4 tima ¢ sé f (t) (bar sem [’ (t) > 0 og f” (t) < 0)og
ad L dollarar voru fjarfestir { upphafi sem greiosla til peirra er plontudu trénu.
Gerum ennfremur rdd fyrir samfelldum voxtum r. Nivirdi hagnadar er:

PDV =e " f(t) - L (7.15)
Hémorkun hagnadar skilar eftirfarandi fyrstu-graou skilyroi:

dPDV (t)

o =e " ({t)—re " f(t) =0 (7.16)

Deilum med e~ ":

fi)—rf(t) = (7.17)

f(t

~—
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Samanburdarjafnvaegisgreining

Heildardiffrum jofnu (7.17):

F@)ydr+rf (t)dt= f"(t)dt

a W
ar = O -

b.e. vaxtahaekkun styttir eignarhaldstimann ad 6dru jofnu.

<0

7.2.3 Breytileikareikningur (Calculus of Variations)

Breytileikareikningur tekur & hdmérkun yfir tima med notkun styribreyta(C)
sem hafa dhrif & stofnsteerdir(K). Almennt hdmorkunarvandamadl er:

T
/ U(K,C,t)dt
0
K = f(K,Ct)
Hamiltonfall hdmrokunar verdur eftirfarandi:

H=U(K,C,t)+\K + KX
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Kafli 8

Markadsbrestir

8.1 Ytri ahrif

Ytri dhrif eiga sér stad pegar ad einstaklingar /fyrirtaeki hafa dhrif 4 pridja
adila sem ekki eru dkvedin 4 markadi.

8.1.1 Ahrif milli fyrirtakja

Hugsum okkur tvo fyrirtacki, annad sem framleidir X og hitt framleidir Y.
Baedi fyrirtaekin nota einungis einn adpétt: vinnuafl. Framleidsla Y er sogd
hafa ytri dhrif 4 framleidslu X ef framleidsla X veltur baedi 4 vinnuaflsnotkun
og framleidslu Y. Ritum framleioslufall X bannig:

X =f(LgY) (8.1)

Daemi um slikt samband milli fyrirteekja eru fyrirteeki sem stadsett vid 4
par sem X er nedan vido Y og Y mengar dnna vid framleiodslu. I sliku tilfelli
er um neikvaedi ytri dhrif ad raeda, p.e. 0X/9Y < 0

8.1.2 Jakveed ytri dhrif

Ytri dhrif geta verid jakveed. Deemi um petta eru: hunangsframleidandi og
eplaframleidandi nédleegt hvor 60rum. Ef ad framleidsla epla er aukin mun
framleidsla hunangs aukast vegna auknum fjclda eplatrjda. I pessu tilfelli er

0X/0Y >0

8.1.3 Ytri dhif 1 nytjum

Ytri dhrif geta einnig haft dhrif 4 nyt einstaklinga. Daemi um petta er men-
gun og einstaklingar, en mengun minnkar ad 6oru joéfnu nyt einstaklinga.
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8.2 Ytri dhrif og hagkvaemni

Tokum deemi tdr 1id 8.1.1. Gerum rdd fyrir pvi ad framleidslufall mengandi
fyrirteekisins sé:

Y =g(Ly) (8.2)

framleidslufall fyrir voru X var gefid 1 jofnu (8.1). Pareto skilyrdi fyrir
hagkveemnri skiptingu vinnuafls gerir rdd fyrir pvi ad samfélags-jadarframleiosluvirdi
vinnuafls (SMRPp) sé¢ jafnt hji badum fyrirtekum. Ef verd X og Y eru P,
og P, ma rita SMRP fyrir vorur X og Y:

of
S .
SMRP = Po i
dg af ay
Y . . —_—
SMRP, = By gp + P 5y a1,

bar sem hér er um neikvaed ytri dhrif ad raeda er 9f /Y < 0. Pareto
hagkvaemi neest pegar ad SM RPX = SMRP} en 6midstyrd hegdun fyrirtak-
jana mun pannig ekki leida til pessa skilyrdis. Fyrirteekin hdamarka hag-
nad med: w = MRPX = MRP}. Markadsjafnvaegi mun bannig leida til
S6hagkvaemni par sem of mikid er framleitt af Y og of litid af X.

8.3 Lausnir & vandamali ytri dhrifa

8.3.1 Pigeo skattlagning

Hagfraedingurinn Pigeo kom fram med pd lausn ad skattleggja framleidslu
fyrirtaekis um pvi sem nemur ytri dhrifunum og feera pannig jafnveegisfram-
leidslu { hagkvaemasta punkt. Vandamélid vid pessa adferd er ad finna med
ndkveemum haetti pann skatt sem gerir petta.

8.3.2 Samruni fyrirtaekja

Onnur leid er ad sameina pau fyrirtaeki sem valda ytri ghrifum vid pau
fyrirtaeki sem verda fyrir peim. Sameinad fyrirtaeki tekur tillit til ytri dhrifa
og sér til pess ad framleidsla sé med hagkvaemustum haetti pjoofélagslega séd
ad pvi gefnu ad full samkeppni riki 4 afurdarmoérkudum.

8.4 Logmal Coarse

Eignarréttur skilgreinir lagalegan eiganda audlindar og segir til um hvernig
hann m& nyta sér hana. Skipta m4 eignarrétti i tvo meginflokka: sameignar-
rétt og séreignarrétt. Sameign er audlind sem er { eigu pj6dfélagsins og enginn
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einn einstaklingur mé nyta sér hana einungis i sina piagu. Séreign er nytt
beint af einum eiganda & pann h&dtt sem honum hentar best svo lengi sem
nyting er fyrir innan ramma laga.

Logmal Course segir ad audlindir verda dvallt nyttar 4 sem hagkveemas-
tan hatt 6had pvi hvernig eignarrétti er skipt milli manna svo fremur sem
hann sé vel skilgreindur (séreignarréttur) og enginn feerslukostnadur riki.
Lausn & ytri dhrifum veeri pvi ad skilgreina vel eignarréttindi.

8.5 Samgaedi
Vara er flokkud undir samgzdi ef eftirfarandi 4 vio:

[] ekki er haegt ad veita einum adila voruna én pess ad adrir njéti hennar
bé jafnframt, p.e. ekki er haegt ad takmarka neyslu voru einungis vid
pbé sem borga.

[J um leid og varan er veitt einum neytenda kostar ekkert ad veita 6drum
hana, p.e. jadar-pjéofélagskostnadur framleidslu er mill.

Helsti galli samgaeda er sé ad erfitt getur reynst ad finna jadarskiptih-
lutfall neytenda, par sem peir eru ekki tilbtunir ad greida fyrir samgaedi med
sama haetti og fyrir 6nnur geedi. Pareto-jafnveegi segir ad jadarskiptihlut-
fall framleidslu (RPT) eigi ad vera jafnt jadarskiptihlutfalli bjoofélagsins
(SMRS). I markadskerfi gildir eftirfarandi fyrir einstakling i:

(]
RPTP fyrir G = MRS%’ fyrir G — %—gf < SMRSP fyrir G (83)
G

Minna-en-merkid er parna vegna pess ad samgeedin skila einnig dbata
til annarra pjéofélagspegna. Syna mé fram 4 petta med grafiskum heaetti.
Markadseftirspurnarkirva er fundin med pvi ad leggja saman larétt eftir-
spurnarkirvur einstaklingana. Fyrir samgaedi verour ad leggja saman eftir-
spurnarkirvurnar 160rétt. Pessi munur skyrir af hverju markadurinn fullnae-
gir ekki Pareto-jafnveegi fyrir samgaedi.

8.6 Verdlagning a4 samgadum

Par sem ekki er haegt ad framleida samgaedi med hagkveemum haetti { markad-
sumhverfi er naudsynlegt ad kanna hvernig rikid 4 ad haga sér i pessum
efnum, p.e. hversu mikio 4 ad framleida og hvernig 4 ad rukka fyrir fram-
leidsluna. Szenskur hagfraedingur Erik Lindahl kom med lausn & pessu van-
damadli og er hin synd med myndreenum haetti 4 bls 822 { kennslubdkinni.
Steerdfraedileg utleidsla er synd med eftirfarandi deemi.

G.r.f. tveimur einstaklingum (Smith og Jones) og tveimur gaedum: eink-
agxedi og samgaedi. Markadsverdi gaedanna eru Pg og Pg. Litum hluta
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Smiths i greidslu almannagzeda vera «. Skattaverd hverrar einingar samgaeda
er pvi: aPg. Smith mun pvi hdmarka nyt med pvi{ ad velja milli P og S samkv:

aPS MUgmith
P_E = MRSSmith (S fyrir E) — MU%mith (84>

Jones greidir skattbyrgdi (1 — ) og mun bvi hdmarka nyt med pvi ad
velja P og S pannig

(1—a)Ps MUgeres
P—E = MRSjones (S fyrir E) — WEOHGS (85>
Skilyroi framleidanda fyrir hdmérkun hagnadar er ad:
P
P—S = RPT tyir & (8.6)
E
Summum upp nytjahdmorkunarjsfnur (8.4) og (8.5):
aP, 1—a)P P
MRSSmith + MRSJones = &l + ( ) 5-5 = RPTS fyrir E (87)

Pg Pz Pg

En bessi jafna synir ad a0 Pareto-hagvksemni { framleidslu er nad. Til pess
a0 haegt sé a0 nd Lindahl jafnveegi er naudsynlegt ad vita optimal skattahlut-
fall («) fyrir hvern einstakling. Ekki er ljést hvernig eetti ad safna slikum
gognum. Einstaklingar gefa p6é upp dkvednar upplysingar um &dkjésanleika
samga0a vid kosningar en peer upplysingar eru of grunnar til pess ad haegt sé
a0 utfaeera Lindahl stefnu ut frd peim. Stjérnvold gaetu dreift spurningarlis-
tum til kjésenda par sem peir myndu segja til hversu mikio peir séu tilbinir
a0 greida fyrir dkvedna pakka af samgesedum. Nidurstada slikrar konnunar
yroi bé ad ollum likindum mjog éndkveem.

8.7 Skattur a tekjur

G.r.f. pjodfélagi par sem ad tekjuskattur er lagdur 4 einstaklinga en enginn
skattur & vorur. Ritum tekjuband einstaklings 1:

Y PX —(1-t)wiZ! =0
Jadarskiptihlutfall einstaklingsins er:
(1 — t) w1
Py
Fyrirteeki framleida samkveemt: RPT = Wj/Pjog bvi ma augljéslega
sjd ad fyrstu hagkveemni er ekki gaett, p.e. RPT # M RS}(,Zl' Pareto-
hagkvaemni naest { neyslu med pvi ad skattleggja allar vorur jafnt. Erfitt

getur p6 reynst ad skattleggja fritima, en hann parf ad skattleggja dsamt
o0rum gaedum.

]\4RSX7Z1 =
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Kafli 9

Almannaval

9.1 Velferoarhamorkun

Akvedid vandamal er til stadar hvad vardar dreifingu geeda. Tillosgur ad ”laus-
n” pessa ”vandamadls” eru t.d. eftirfarandi:

[J Pjoofélagsleg velferdarfoll
Lausn pessi felst { pvi ad hdmarka dkvedid velferdarfall pjéofélagsins
sembyggir 4 nytjafollum allra einstaklinga, p.e. W = W (Ul, U2,..., UN)
Hér er gert rd0 fyrir pvi ad nytjafollinn midist 6ll vid sama skala. Pad
a0 mynda pjodfélagslegt velferdarfall er hinsvegar émogulegt i reynt
(sjd Arrow)

[J Nytjakenningin
Nytjakenningin byggir 4 pv{ ad pjéofélagslegt velferdarfall sé { hdmarki
begar allir einstaklingar hafa somu nyt.

[J Kenning Rawls
Pessi kenning byggir 4 pvi ad hdmarka W = min(U*,U?,..., UV) b.e.

gildi verdferdarfallsins er velferd pess sem hefur pad verst.

[ Kaldor

Ef peir sem hagnast & einhverri adgerd geta baett peim sem tapa upp
tapio pd er adgerdin réttleetanleg

9.2 Omoéguleikakenning Arrows

Arrow tekur 4 almenna velferdarvandamalinu pannig ad valid standi & milli
nokkura ” dkjésanlegra” pjéofélagsstiga. Gert er rad fyrir pvi ad hver einstak-
lingur geti radad pessum stigum 1 ro0d eftir dkjésanleika peirra. Arrow varpadi
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fram peirri spurningu hvort pad sé til heildarlausn & rodun pjédfélagsstiga
sem samsvari skodunum almennings.

Gerum t.d. rad fyrir ad pad séu brju bjoofélagsstig (A,B og C) og bjédfélagio
samanstandi af tveimur einstaklingum: Smith og Jones. Gerum réd fyrir pvi
ad Smith meti A meira en B (APsB) og B meira en C (BPs(C'). Val Smiths
atti samkveemt ollu ad vera samhvert, p.e. APsC. Gerum rad fyrir pvi ad
Jones hafi eftirfarandi forgangsrod: CPyA, AP;B og C PyB. Omoguleikaken-
ning Arrows synir ad sanngjorn (resonable) pjédfélagsrodun & stigum A,B
og C er ekki til.

Forsendur arrows

Kjarni émoguleikakenningarinnar er ad skilgreina hvad meint er med "rea-
sonable social ranking”. Arrow gerir rdd fyrir pvi ad sérhver nidurrsdun
bjéotélagsstiga purfi ad fullnaegja eftirfarandi forsendum:

O Verour ad rada niour sllum pjéofélagsstigum
Fyrir alla moguleika A og B gildir ad APB, BPA eda AIB (I = jafngéd)

[J Verdur ad vera sjalfri sér samkvaem
Ef APB og BPC (eda BIC) b4 hlytur APC a0 gilda

[ Jékveed fylgni verdur ad vera milli nidurréduninar og vidhorfa einstak-
linga.

O Ef nyjir moguleikar koma fram ba breytir pad ekki forgangsrodun
peirra sem fyrir voru

Ef APB og nytt stig D kemur gildir enn APB

[J Hin pjoofélagslega forgangsrédun 4 ad endurspegla vidhorf einstaklinga
(ekki byggjast & venju)

[J Forgagnsroounin mé ekki endurspegla vidhorf einrsedisherra heldur en-
durspegla vidhorf allra einstaklinga i pjéofélaginu.

S6nnun & setningu Arrows

Arrow syndi fram & ad pessar prjér forsendur eru ekki innbyrdis samkvee-
mar. Engin nidurrédun fullnsegir baedi skilyrdi 1 og 6. Tokum deemi it fra
Smith og Jones: BPsC og CP;B og bvi verdur pjéofélagido ad verda BIC
pannig ad nidurrédun pjéofélagsins byggist ekki einvérdungu 4 skodunum
eins einstaklings.

Par sem Smith og Jones kjésa badir A fram yfir B verdur nidurrédun
bjodfélagsins ad vera APB samksemt forsendum 3 og 5 og APC svo ad
nidurrddunin sé sjalfri sér samkvaem. Pessi nidurrédun stangast pé & vid
einreedisherraforsenduna (5) par sem APsC en CPjA.
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Ofangreind deemi skyra ad nokkru leiti pau vandamal sem felast { pvi
a0 binda viohorf margra einstaklinga i almennu pjédfélagsviohorfi,. Daemi
um slikt kemur upp 1 meirihluta atkveedagreidslu, pvi pétt viohorf hvers
einstaklings fyrir sig séu samhverf er ekki vist ad lokanidurstadan verdi pad.
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Kafli 10

Leikjafraedi

10.1 Almennar skilgreiningar

Payoff

Utkoma leikjafraedivandamaéls. Vandamalid snyst um pad ad hamarka (eda
oft ldgmarka) titkomu vandamélsins.

Strategy

Asetlanir sem leikmenn setja sér til pess ad nd sem mestu tut tr leiknum.
Asetlanirnar geta verid hreinar eda blandadar.

Nash jafnveegi i hreinum adgerdum

(r*,c*) er Nash-jafnvaegi ef eftirfarandi gildir:

uy (r*, c*) uy (1, c*) fyrir 6ll

AV

ue (1%, %) ue (r*, ¢) fyrir 6ll ¢

Minimax

Hrein strategia sem felst { pvi ad velja hdmarksdbata af peim ldgmarksitko-
mum sem geta komid upp

Blandadar dsetlanir

Blandadar &setlanir fela { sér ad hamarka veentan dbata. Asetlunin er sett
fram { likum bar sem allar dkjésanlegar leidir eru settar fram med dkvednum
likum. Blandadar deetlanir eru fundnar med pvi ad leysa hdmoérkunarvan-
damdl par sem payoff leikafreedivandamadlsins er hamarkad.
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10.2 Vandi fangans

B
Hawk Dove
A Hawk 3,3 0,4
Dove 4,0 1,1

Besta lausnin er ekki jafnvaegislausn heldur er (1,1) nash og mimax jafn-
veegislausn. Ef leikur pessi veeri { Edgeworth-kassa pd myndu leikmenn leita
ad Pareto hagkveemum punkti.

Ef fangaleikurinn er endurtekinn pd fara menn ad vinna saman og leikurinn
getur endad 1 3,3

10.3 Tvikeppnislik6n

10.3.1 Likan Cournot

Gerum ré0 fyrir tveimur fyrirtaekjum sem framleida sitt hvora véruna. Fyrirteekin
dkveda framleidslumagn & sinni framleidsluvoru en verd dkvardast & markadi,

b.e:

P, =D; (Q1>Q2)a 7':172 (101)

Heildarkostnadar- og hagnadarfoll fyrirteekjanna eru:

TC; = TCi(gq;), i=1,2
i = P —TCi=D;(q1,q2)q —TC; (10.2)

Fyrirteekin hdmarka hagnad samkveemt fyrstu gradu skilyroi:

om; 6D; 6D, bq; 6TC;
t— Dz — = T - 10.

Cournot gerdi rad fyrir pvi ad fyrirtaeki pekktu tengsl milli eigin fram-
leidslu og verds, b.e. 6P/8q; # 0en ad bau teekju ekki med { reikninginn ghrif
framleidslu annara fyrirteekja & eigin framleidslu, b.e. 6¢;/6¢; = 0 fyrir 6l
j # i. Fyrstu gradu skilyrdi hagnadarhdmorkunar samkvemt Cournot eru

pvi:

omi _ P+‘]i6_P —MCi(q:) =0 (10.4)
6gi 6qi

Markadur med fyrirteekjum sem vinna samkveemt (10.4) lendir 1 jafn-
vaegisverdi sem er minna en vid samradsjafnveegi og heerra en vid samkepp-
nisjafnveegi. Eftir pvi sem fyrirteekjum fjolgar nalgast jafnvaegisverdid pad
verd sem myndi rikja vid fullkomna samkeppni.
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A=tlanir B
Leidtogi Fylgjandi
Aztlanir A  Leidtogi A=0, B=0 A=1.800, B=900
Fylgjandi | A= 900, B=1.800 | A=1.600, B=1.600

Tafla 10.1: Deemi um Stackelberg vandamal

10.3.2 Afbrigdi Stacklebergs

Von Stackelberg kannadi nidurstodur pess ad gera rad fyrir pvi ad annad
fyrirteekid 4 markadnum (leidtoginn) vissi hvernig hitt (fylgjandinn) styroi
framleidslumagni. Slik vitneskja gerir pad ad verkum ad leidtoginn geeti ha-
graett framleidslumagni sinu og hagnast 4 kostnad fylgjandans. Petta ma
setja upp steerofraedilega pannig ad dq1/9g2 = 0 hjé fylgjandanum en dq2/9q1 =
Vandamal kemur pé upp pegar leidtogi er valinn. Ef hvort fyrirtaekid fyrir
sig gerir r40 fyrir pvi ad pad sé leidtogi framleida baedi mikid magn og verd
laekkar nidur tr 6llu valdi. Ef baedi gera rdd fyrir pvi ad pau séu fylgjendur
myndast markadsjafnveegi { Cournot lausn.

Vandamadlid sem snyr ad pvi hver eigi ad starfa sem leidtogi er leik-
jafreedivandamal. Leidtoga-leidtoga dsetlun er hédskaleg par sem hin leidir
til taps fyrir baeodi fyrirteeki. Fylgjandi-fylgjandi er dbatasamari lausn en
6stooug par sem ad fyrirtaekin hafa hvata til pess ad gripa tackifzerio til pess
ad verda leidtogar. Pessi leikur er ekki fangaleikur (e. prisoner’s dilemma)
pbar sem ad leidtogi-leidtogi daetlunin er ekki Nash-jafnvaegi. Baedi leidtoga-
fylgjenda porin eru 1 jafnveegi en upprunalega vandamaéli segir ekki til um
hvort fyrirtaekid verdur leidtogi og hvort verdu fylgjandi. Ad 6llum likindum
mun slikt dkvardast af utanadkomandi pattum eins og stgu atvinnugreinar-
innar, persénuleikum stjérnenda o.fl.

10.3.3 Likan Bertrands

Berntrand benti 4 ad edlilegra sé ad alykta ad fyrirteeki breyti veroum (likt
og Walras) frekar en framleidslumagni (eins og Marshall)

¢ = Di(P,P)=a;—bFP;—o0;P>

T o= pi-q—TC(Q)
= P-D, (Pl, PQ) —-TC (Dz (Pl, Pg))

[ likani Bertands er sem adur gert r&d fyrir pvi ad Op;/0p; =0. Bertrand
likanid gefur heldur meiri samkeppni en Cournot, p.e. leegra verd og meira
magn. Haegt er ad utfera Stackleberg utgédfu af likani Bertrands.

Ef vid hofum samkynja vorur og sama kostnad, p.e. P, = P, = P og
Cy = Cy = C b4 er eina jafnvaegisverdid { likani Bertrands: P = MC = C,
b.e. bad sama og lausn vi0 fullkomna samkeppni.
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Kafli 11

Kenningar um 6vissu

11.1 Arrow-Pratt ahaettufaelni

Einstaklingur hdmarkar veent nyt: Ham E(U (y)) en fyrirtaeki hamarka veen-
tan hagnad: Ham F (7). Aheettufelinn einstaklingur hefur hvelft nytjafall.
Arrow-Pratt maelikvarda mé nota til pess ad meta dhaettufeelni:

<0 = Ahattusekinn
r{ =0 = Ahsttuhlutlaus
>0 = Ahattufelinn

11.2 Von-Neumann-Morgenstern nytjafoll

Gera ra0 fyrir pvi ad einstaklingar hdmarki nyt & eftirfarandi hétt:

EU(y) =m-u(y2) —(1—m) - u(y2) (11.1)

11.3 Arrow-Lind setningin

Ahsettufelnir einstaklingar geta skipt med sér dheettu, p.a 1 heild verda
peir dhaettuhlutlausir. Summan af dheettuni fyrir verkio 1 heild sinni verdur
hverfandi ef naegilega margir taka patt:
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