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1 Box-Jenkins ARIMA & hagradir

1.1 Spectral greining

I verkefni pessu eru hagradir teiknadar upp 1 spectur til pess ad kanna sveiflur
radanna. Notast var vid stefju sem kallast SPECTRUM i tolvupakkanum RATS.
Nokkrar breytingar voru p6 gerdar 4 virkni pessarar stefju. Rats reiknar it Finite
Fourier transform fyrir r6dina X (¢), (¢t = 1....T") 4 hefdbundinn hatt:

X (2mj/T) = 37 X () e 2mste=07 (1)

Fourier transfomid er svo margfaldad med 1/27 til bess ad fa periodogram.
I upphaflegri rats stefju var tekinn logaripmi af tidnir6dinni Pessu var breytt og
logaripminn tekinn 1t, enda sé ég ekki ad porf sé & honum.

I upphaflegri stefju var spectrid teiknad sem fall af X sem var & bilinu 0 upp
i 1. Eg breytti pessu pannig ad spektur teiknast sem fall af hornafallatidni (e.
angular frequency) sem er & bilinu 0 til 7. Petta var gert til bess ad samrymast
kennslubdkinni.

2 Atvinnuleysi i USA 1948-1996

Hér er um ad rseda ARIMA kénnun & hagrod yfir atvinnuleysi 1 Bandarikjunum
sem neer fra jandar 1948 til oktéber 1996. Gognin eru ménadargdgn.



2.1 Identification

1964 1968 1972 1976 1980
Medaltal: 5.74761 Dreifni: 255368

[ vaxandi trend. Skodum einnig spektur upphafsradarinnar (ekkert smooth-
ing):

Specktur fyrir upphaflega roé

Spektrid er ad mestu leiti { l4gri tioni en petta bendir einmitt til pess ad pad sé
trend i rédinni. Upphaflega rodin byggir 4 talningu & dstandi hja pjodfélagspeg-
num og pvi er radlegt ad taka logaripma af rédinni:



Atvinnuleysi i USA
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Spektur hinnar nyju radar er svipad og spektur upprunalegu radarinnar.
Nacsta skref er ad finna hvort rodin sé sistaed eda ekki. Pad er haegt m.a. med
pvi ad kanna sjélffylgnifall radarinnar. Ef ad sjilffylgni stefnir 4 nill pegar ad
timalengd tafar stefnir 4 hda t6lu pa er ferillinn sjalffylginn { medaltali. Teiknum
upp sjélffylgni og hlutsjalffylgni fyrir rodina édiffrada:

Logaripmi atvinnuleysis - mismunur
0 Venjul. 0 Arstidar

Eins og sjd méd 4 myndinni er r6din 6sisteed 1 vongildi pvi ad sjalffylgnifallio
deyr haegt it med tima og virdist ekki nélgast null eftir pvi sem tof lengist. Hér
verdur pvi ad taka fyrsta mismun:



Logaripmi atvinnuleysis - mismunur
1 Venjul. 0 Arstioar

Fré og med 60rum taflid siga sjélffylgni- og hlutsjalffylgnifollin haegt nidur
og bvi dlykta ég ad likanid sem hér um raedir s¢ a.am.k. ARIMA(2,1,2).

Sjélffylgnifallid stefnir ni & nill pegar taflengd verour lengri. Eins og sjd ma
af ofangreindri mynd kippist sjélffylgnifallid (og hlutsjalffylgni) upp begar ad
taflengd er 12 ménudir eda lengur. Petta bendir til einhversskonar drstidarsveiflu.
Neest kikjum vid & Spectur radarinnar

Spectur fyrir diffrada r66
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Tveir afgerandi toppar eru rikjandi: einn { w = 0.1227, P = 51,20 mén
(4.2667 ér) og annar { w = 0,2454, P = 25,6 mdn (2.1333 4r). Spectrid var
smoothad med lag glugga upp 4 5. Pessar sveiflur md ad einhverju leiti tengja
arssveiflum eda hagsveiflum, enda eru beer nédleegt bvi ad vera margfeldi af 12
ménudum.

Heegt er ad kljést vid pessa drlegu virkni t.d. med pvi ad setja inn studull
MA;2 bar sem ad hlutsjélffylgnifallio fellur hratt nidur fré og med taflid 12 en
sjalffylgnifallio sigur haegt nidur.

Fra og med 60rum taflid siga sjalffylgni- og hlutsjélffylgnifollin haegt nidur
og bvi alykta ég ad likanid sem hér um raedir s¢ ARIMA(2,1,2)x (0,1,1),,.

Sidasta skref { identification er svo ad lita 4 spectrid fyrir diffrada roo:



2.2 Estimation

Gildi
Fjoldi maelinga 583
Fjoldi frigrada 578
R? 0.14136
Durbin Watson | 2.01906
RSS 0.87207
Stadalfrav. mats | 0.00151
Q(36-5) 55.156
— Markt.Q: 0.0048

stiki metill | stadalfrv t-gildi | markteekni | 3—20 | B+ 20

AR, 1.30403 0.15445 | 8.44329 | 2.49537e-16 | 0.99514 | 1.61292

AR, -0.43443 0.13452 | -3.22939 0.00131 | -0.70348 | -0.16538

MA,; | -1.26134 0.14589 | -8.64582 | 5.26004e-17 | -1.55312 | -0.96956

MA, 0.51865 0.10974 | 4.72596 | 2.87963e-06 | 0.29916 | 0.73814

MA;, | -0.27594 0.04107 | -6.71885 | 4.39510e-11 | -0.35808 | -0.19380

Hér eru allir studlar markteekir samkveemt t-gildum (gerum rad fyrir normal-
dreifingu). Pad sem vekur einkum athygli er Hy kenninguna um enga sjélffylgni
er hafnad fyrir 95% marktaekni samkv Ljung-Box Q profi. Petta bendir til pess
a0 ARIMA likanid sé ranglega skilgreint.

2.3 Diagnostics

Fyrsta skref i diagnostics er ad reikna tit metna fravikslioi:

Metnir fravikslidir
ARIMA(2,1,2)x(1,1,0)
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Konnum pvinzgest sjéllfylgni og hlutsjalffylgnifoll metins afgangslidar:



Metnir fravikslidir - ARIMA(2,1,2)x(0,1,1)
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R60in virdist vera sistaed { medaltali en einhver hreyfing virdist enn eiga sér
stad 1 kring um 10 og 20 ménada tof. Par sem vid erum biin ad taka mismun af
rédinni litur ut fyrir ad hér séu enn einhver arstidarahrif sem ekki eru med inni
i ARIMA likaninu. Pad sem ad éhrifin eru neikveaed eitt dar aftur en jakveed tvo
ar aftur gaeti verid reynandi ad beeta einum MA 1id vid { tengslum vid drstidir.

Teiknum upp Spectral falli afgangslioa:

Spectur metinna frav.lida - ARIMA(2,1,2)x(0,1,1)
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Spectrid er mjog goddott og svipar mjog til specturs hvits suds. Pad er pé
einn skarpur toppur { hornafallationi w = 0,95 (Period P = 6.56 mén).
Metum nt hid nyja likan, b.e. ARIM A(2,1,2) x (0,1,2):

Gildi
Fjoldi maelinga 583
Fjoldi frigrdda 577
R? 0.16474
Durbin Watson | 2.02440
RSS 0.84686
Stadalfrav. mats | 0.00147
Q(36-6) 35.7224
— Markt.Q: 0.2173




stiki metill | stadalfrv t-gildi | markteekni | 3 —20 | B+ 20
1 1.31793 0.13432 9.81175 | 4.03329e-21 | 1.04928 | 1.58657
2 -0.45840 0.11760 | -3.89783 | 1.08452¢-04 | -0.69361 | -0.22319
3 -1.28771 0.12501 | -10.30082 | 5.89893e-23 | -1.53773 | -1.03769
4 0.55876 0.09541 5.85661 | 7.93750e-09 | 0.36795 | 0.74958
5 -0.23749 0.04222 | -5.62482 | 2.89735e-08 | -0.32194 | -0.15305
6 -0.17362 0.04206 | -4.12798 | 4.19967e-05 | -0.25773 | -0.08950

Hér eru sem 4dur allir studlar markteekt frabrugdnir nilli. Einnig kemur 1 1j6s
a0 ekki er heegt ad hafna Hy tilgdtuni um enga sjalffylgni med 95% marktaekni.
Teiknum afgangslioi upp:

Metnir fravikslidir

ARIMA(2,1,2)x(0,1,2)
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Teiknum upp sjédlffylgni og hlutsjélffylgni:

Metnir fravikslidir - ARIMA(2,1,2)x(0,1,2)
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og spectrio:




Spectur metinna frav.lida - ARIMA(2,1,2)x(0,1,2)
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Spektrid svipar nu til spekturs hvits suds. Sjélffylgni- og hlutsjalffylgnistudlar
eru a0 einhverju leiti markteaekir. Eg préfadi mig dfram med nokkur énnur gildi
4 p og q en gat ekki fengid betra likan en petta sem hér er synt.

2.3.1 Sp4 (forcasting)

Studlar metinnar jofnu voru notadir til pess ad spd fyrir um préun atvinnuleysis
frd névember 1996 til drsins 1999. Spdnna ma sja 4 eftirfarandi linuriti:

ARIMA(2,1,2)(0,1,2) - SPA
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3 Nyting millilandalinu Intis

3.1 Identification

Hér er um ad raeda rod af nytingartélum & Internet linu Intis til tlanda. Meaelin-
gar voru gerdar 4 15 mintitna fresti og naer rodin fra byrjun dgust til loka oktéber.
Fjoldi meelinga er 2047.



Nyting & linu INTiS
Upprunaleg gégn
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[ vaxandi trend. Skodum einnig spektur upphafsradarinnar (ekkert smooth-
ing):

Specktur fyrir upphaflega roo
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Spektrid er ad mestu leiti { ldgri tidni en petta bendir einmitt til pess ad pad
sé trend { rodinni. Naesta skref er ad finna hvort r6din sé sistaed eda ekki. Pad
er haegt m.a. med pvi ad kanna sjalffylgnifall radarinnar. Ef ad sjélffylgni stefnir
4 null pegar ad timalengd tafar stefnir & hda tolu pa er ferillinn sjdlffylginn {
medaltali. Teiknum upp sjélffylgni og hlutsjalffylgni fyrir rodina édiffrada:



Nyting - mismunur
0 Venjul. 0 Arstidar
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Hér er ad minu mati um boarderline case 1 sistaeduleika. Til 6ryggis tek ég
einn mismun & rédinni og fae eftirfarandi sjdlffylgni og hlutsjalffylgni:

Nyting - mismunur
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Sjélffylgnistudlar verda ekki 6markteekir pegar tof eykst. Tokum einn mis-
mun til viobdtar:
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Spectur fyrir tvidiffrada r6o
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Parna er um margs konar sveiflur ad raeda. Ein beirra er local sveifla sem
hefur lengd 24 klst (w = 0.06545). Steerstur hluti sveiflnana er { ldgri ti0ni,
haestu sveiflurnar hafa lengd, c.a. halftimi til 45 til klst.
Setjum upp tilraunalikan - préfum ARIMA (4,2.4) 1t fra sjélffylgni/hlutsjalffylgnifollunum.
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