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Hluti 1 - Inngangur

Hagmalingar sem fraedigrein
Hagfrzdilegar tilgatur

Spa fyrir um proun hagsteroa
Meta mismunandi hagstjornaradgerodir

Hagmaelanleg gogn
G=0i setja efri mork & marktekni

Tegundir gagna
Magnlzeg vs edlislaeg
Magnlag gégn eru mald i einingum, t.d. kronum eda kg. Edlisleg gdgn segja til
um hvort hlutir gerast eda ekki, en peim er gjarnan lyst med gervibreytum

Pversnios (cross-sectional) vs timaradir (time-servies)
Pversnidsgdgn eru uppsdfnud gogn meld yfir akvedio timabil (t..d heildaraflatdlur
a einu ari.). Timaradir lysa proun gagna yfir dkvedid timabil.

Panel data
Sambland af pversnids og timarédum.

Experimental vs non-experimental
Experimental gogn eru gégn sem eru buin til med tilraunum. Edlis/efnafredingar
nota mikid experimental gogn. Non-experimental gogn faum vid fra nattirunnar
hendi.

Vandamal med gégn
Frigradur
Allt of faar athuganir. Vandamal vid mat & likdnum ef nidurstodur eiga ad vera
marktaekar

Nakvamni i gognum

Marglinuleiki
A sérstaklega vid um timaradir

Hagmalanleg likon
Hagmelanleg likon eru sofn af hagfreedilegum tilgatum:
Hegounarsambond
Td. sambond neyslu og spanadar

Taeknileg sambond
Daemi: framleidslufoll. b.e. lysing a peim taeknilegum skilyrdum sem akvardanir
einstaklinga bua vid.
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Skilgreiningar
Dami: Pegar madur velur milli vinnu og fritima er hann bundinn 24 klst
solarhringum.

Jafnvaegissambond
Dami: A akvednum markadi er jafnvaegi milli frambods og eftirspurnar.

Likon pessi geta verid margskonar:
Apreifanleg
Dami um vatnsvél Phillips i LSE.

Ordaleg lysing
Algeng a4 18. og 19 61d. bessi framsetning er ekki gagnleg ef meta parf slikt likan.
Pessi framsetning er nd horfin med 6llu.

Myndreen framsetning
Algeng & fyrri hluta 20 aldar. Pessi framsetning er enn notud en po sjaldnast ein og
sér.

Algebraisk
Framsetning sem er rddandi nua i dag.

Likonin geta verio:
Timatengt vs kyrrt
Yt =0+ th +81—1

y = o+ Bx

Slembilikon vs loggeng
y, =0+ BXt +&

y, =0+ BXt
Linulegt vs élinulegt

Y, =0+ Bx,

y, =0+ x;

Réttlating fyrir linuleika
Hagfrzaedileg sambond eru oft linuleg

Linulegt i stikum
Morg 161l er haegt ad gera linuleg 1 stikum, t.d. med 16garithma.

Linulegir butar (splines)
b.e. ef vid getum nalgad olinulegt fall med fjolda af linulegum butum faum vid
linulegt vandamal.

Taylor utvikkun
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y=FX)

F(x)= F(x+F'(x,)(x — x,)+afgangur

F(x)= (F(x))—F'(x)x )+ F'(x)X

y = F(X)= a+Bx

Vi0 getum pvi ndlgast dlinulegt fall 4 linulegan hatt i akvednum punkti med hjalp Taylor
reglunnar.

Samband hagfradilegra kenninga og hagmeelanlegra likana

y, = F(x,.0¢,)

Likan lysir pvi hvernig x hefur ahrif 4 Y. Sambandinu er likt med stikavekor theta og

fallformi F. Allar breytur i formtlunni eru vektorar. Hér leetur hagfraedin nokkrum

spurningum osvarad:

Hvernig litur F ut?

y, =0, +0,x, +¢,
eda
Y= elx?ze

t
Hvada gogn a ad nota?

Tafalengd
Hagfradileg likon eru oft jafnveegissambdnd en segja oft litid til um pad hvernig
likanid litur ut i §jatnvaegi

Magnlaegar vs edlisleegar niourstoour
Hagfraedin segir adallega til um edlisleegu nidurstodurnar en ekki um magnlaegu
nidurstodurnar. b.e. hagfraedin veit formerki afleida einhvers hagfredilegs
sambands en upplysir ekki um raungildi peirra.

Val 4 kenningum
Hvada likan er "rétt"? Vid gaetum notad eftirfarandi likan:
y, = F(x,,z,,0,€,) eda likanid sem var nefnt hér ad ofan. Hagmalingar geta hjalpad

til vid a0 akveda hvada likan er hentugast

Adferd hagrannsékna
Gognum safnad

Likan akvedio
Forsenda um likindadreifingu villulidarins gefin
Likan leyst og mat fengio a theta

Tolfraeoileg profun og alyktanir

Breytur
Skiptast i:
Innri steerdir: yt
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Ytri steeroir: xt
Tafoar innri steeroir: y t-1
Tafoar ytri steeroir: x t-1

TafOar innri og tafdar ytri sterdir eru kalladar: fyrirfram akvardadar staerdir.

Stikar
Gerdarformsstikar (Structuralform stikar) skiptast i:
"explicit" stikar
beir stikar sem koma fram i likaninu, p.e. theta vektorinn

"implicit" stikar
beir sem akvarda likindadreifingu epsylon

Tafvirki (lag operator)
Lx, =x,,
L'x, =x,
X =
— =) b'x,,
1-bL 2b%,

i=0

Sénnun 4 sidustu reglunni:

Z‘bixt_i =X, +bx,_ +b’X | + ceereeen.

i=0

=X, +bLx, + (bL)’x, + (bL)’x, + ....
= xt[1+bL+ (bL)*+ ... ]

(1-bL)Y b'x,, =x,
i=0

Form likana
Gefum okkur einfalt pjodhagslikan:
y. =F(x,.0,¢)

Y. :Ct+it+gt
Ct :a+BYt—l
i =i

t
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Geroarform
Yt = Ct + lt + gt
¢, =o+Py,,

=1

Einfaldad/smaekkad (Reduced form)
Leysum likanid par sem vid hofum hegra megin, einungis ytri steerdir eda fyrirfram
gefnar steerdir. [ deeminu okkar eru tveer innri staerdur og verdur pvi einfaldad
likan adeins tvaer jofnur:
c, =a+Py,,
Y. = (X+BYt71 +i +g,

Endanlegt form (final form)
Pad form pegar vid tokum einfaldada formid og skrifum likanid pannig ad hagra
megin eru einungis ytri steerdir. Notum tafvirkja:
¢, =o+pLy,
yt = a‘+BLYt +1t +gt

(1-BL)y, =o+i +g,

o+i g,

Y= + =
1-pL " 1-pL
OC+1

Zﬁg“
o+ P1

¢, = % BZBgm

Margfaldarar
Upphafsmargfaldari (impact multiplier)

W _y
Jg,
Millimargfaldara
aYt — Bi
gy

Heildarmargfaldari

S 2
—=14+B+P + .=
Eagt—l I_B

Stoodugleiki
|b| < 1 => minnkar & halanum => stodugleiki

—_
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|b| > 1 => steekkun & halanum => sprenging

1.3 - Likinda og dreififreedi

Slembistaerdir
Atburdir (events) gerast 1 natturunni a tilviljunarkenndan hatt. Slikir atburdir kallast
slembistaerdir. Slembisterdir geta baedi verid samfelldar og 6samfelldar.

Likindadreifing
Samantekt allra mogulega utkoma X getur tekid og likurnar a hverjum atburdi kdllum
vid likindadreifingu x, p.e. f(x). f(x) er einnig kallad péttifall (pdf). Pad segir okkur
hvernig likindamassin dreifist yfir itkomur.
Osamfelld foll
Ef x er 6samfellt pa gildir: f(x)=prob(X=x) og 0 < prob (X=x)<1

Samfelld foll
Likurnar & pvi ad X taki dkvedid gildi x éendanlega litlar. Vid getum pvi nalgast
vandamalid med pvi ad finna likurnar 4 pvi ad X lendi & akvednu bili.
f(x) 20 Vx
Tegur af f(x)dx =1
prob(a <X<b) = f(x)dx tegrad 4 bilinu a til b.

Dreififall (CDF - Cumulative Distribution Function)
Segir okkur likurnar & pvi ad X taki akvedid gildi sem er minna en eda jafnt og x. Litla
x er einhver endanleg stero.
Osamfelld foll

Fx)= Y fix)

X<x

Samfelld foll
F(x) = Tegur frd minus 6endanlegu til x af f(t) dt

Um F(X) gildir
0<Fx)<1

Efx >y -> F(x) > F(y)
F(eo) = 1
F(-00)=0

Fyrir hvert dreififall er til eitt péttifall, p.e:
dF(x
fx)= )

dx

Medalgildi Slembisteaerdar (Expectations)
Ef vid hofum slembistaerdina x sem hefur péttifallid f(x), pa gildir:

Osamfellt: E(X)=) xf(x)
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Samfellt:  E(X)=T"_xf(x)dx

Vagi slembistardar (Moments)
Vagi nr r slembistardarinnar X er:

E(x)=1, = E[(x—p)']

Vegi:
Numer 1 - Meoalgildi
E(x)= 1t

Nuimer 2 - dreifni (variance)
u, =E(x-p’)=oc;
Numer 3 - Skekking (Skewness)
w, = E(x—p)’) ->Melir hversu skokk dreifingin er fra medaltali

Numer 4 - Ferilris (Kurtosis)
u, = B((x—w?*) -> segir til um 16gun halanna

1.4. Tolfreedilegar alyktanir

Tokur urtak ar undirliggjandi dreifingu og notum betta trtak til pess ad komast ad pvi
hver undirliggjandi dreifingin er. Hofum N slembistaerdir Y=(Y1.....Yn). Slembisterdir
pessar hafa undirliggjandi péttifall: f(y|0) par sem: 6=(61....6k)". HagrannsOknirnar ganga
ut 4 pad ad finna theta vektorinn. Helstu matsadferdir eru: adferd minnstu kvadrata og
adferd helstu gilda.

Metill
3y med pdf f(y|0). EfY....Yn er trtak tr dreifingu er 6" = &(y,....y,,) metillinn.
Metillinn er slembistard og hefur akvedna dreifingu.

Adferd minnstu kvadrata

2
Viljum lagmarka: SS = i[yf - p,tr]
i=1

Adferd sennilegustu gilda
Gengur ut fra peirri forsendu ad vid séum med normaldreifingu. Vid hofum dhuga 4
dreifingu theta ad gefnu y (urtaki). Likinda/sennileikafall er 1(6]y).Adferdin gengur ur a
pad ad finna theta sem hamarkar likindafallid.

Eftirséknarverdir eiginleikar metla i takmorkuéum urtokum
Objagadur metill (Unbiased)
Metillinn 6 6bjagadur ef midgildi hans er jafnt raunverulegu 0, p.e.

E©)= 6. Ef metillinn er bjagadur pé gildir: B(0"|0)= E(6")—6
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Nakvzemni (Precision)
0" telst nakvaemari en 8° ef var(0") < var(0")

Hittnifervik (Mean sqare error)
M(8")=E(0" -96)’
M(08")=E(0" —E(0" +E(0")-0)°

=E[(6" ~E©®")1+ (E®)-9)]
= E[(GA) - E(GA))2+2(6A — E(GA))(E(GA)—9)+ (E(GA)—G)2

= var(@")+0+ (E(8")-6)’
f pessum kirs verda allir metlar 6bjagadir

Nytinn metill (Efficient)
bar sem ad allir metlar i hagrannséknum I eru dbjagadir verdum vid ad reyna ad
finna pann metil sem er med minnsta variance, p.e. nytinn metil. Objagadur metill
telst nytnari en annar dbjagadur metill ef hann er med minni variance.

Cramer-Rao nedri morkin (Lower bound - LB)
LB gefa negjanleg (en ekki naudsynleg) skilyrdi fyrir pvi ad metill s¢ nytinn.
b.e.a.s. ad ef ad einhver metill naeri LB pa er hann nytinn metill. Petta pydir pad ad
enginn annar 6bjagadur metill nar pessum nedri mérkum.  Ef metill er linulegur
pé telst hann blue (BLOM) Besti linulegi 6bjagadi metill (Gauss/Markov)

Eiginleikar i storum urtékum
Asymptopic thoery
Urtakid ordid éendanlega stort.

"Convergence' i likum
begar slembisterdin x, med fast medaltal [, mun nalgast medaltalid eftir pvi sem
urtakid verdur steerra. 3 X med medaltal u. X "convergerar i likum ad p eff
I\IJi-rEe prob[|x-u| > 8] =0

PlimX=p

Samkvamni
Metill er sagdur samkvaemur ef P1lim 0}, =0
Eiginleikar:
lim E(6,)=0 -> Asy.objagadur

N-—>c

Jim var(0y)=0

Slutsky-setningin
Plim0, =0
G er samfellt fall:
P lim(g(8))= g(Plim(8))
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Converge i dreifingu
G.r.f. a0 slembisterdin X hafi dreififallid (cdf) Fn(x), pa gildir (skilgr):
Ef lim |Fy(x)—F(x)|=0 =>Xn convergar { dreifingu ad x.

Converge i likindum og dreifingum:
d
ef0, =0 =>0,—0

Helsta markgildissetningin (Central limit theorem)
d
z2=N(@®" -0) > f(z)
Efx1...xn med 6pekkta likindadreifingu, medaltal i og dreifinguna 62 og
1 N
i = — X.
N2

d
bé gildirv N (X, —) > N(0,6°). b.e. allar dreifingar stefna 4 normaldreifingu pegar N
stefnir a dendanlegt

Asy.nytni

Samkvemur metill og asy.normal og er med minnstu dreifnina => asy.nytinn.
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