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1 Eftirlitsleikurinn

Heér er um ad raeda leik milli verkamanns (leikm 1) og atvinnurekanda (leikm
2). Verkamadur getur unnid(V) eda svikist um(S) en atvinnurekandinn getur
fylgst med(F) eda ekki(E). Atvinnurekandinn greidir laun w nema hann komi
upp um vinnusvik 4 vidkomandi timabili. Opsegindi verkamannsins af vinnu
eru g en framleidsluverdmeeti ef verkamadurinn vinnur er v. Kostnadur vio ad
hafa eftirlit er h og fellur allur 4 atvinurekandann. P4 er gert rdd fyrir pvi ad
g>h>0

1.1 Normal form leiksins

Leikinn m4 rita upp & tofluformi:

Verkamadur
\% S
. | F w—g 0
Atvinnurekandi v—h _h
E w—g w
v 0

1.2 Hrein leikjabrégd

Gerum rad fyrir pvi ad w > h. Neesta skref er ad finna bestu svor vid hverja
mogulega daetlun andsteedingsins, fyrir bada leikmenn. Skilgreinum S sm mengi
dkvardana verkamannsins og T sem mengi dkvardana atvinnurekandans. Bestu
svor leikmanna eru pvi Ry : T — S fyrir verkamanninn og R4 : S — T fyrir
atvinurekandann. Bestu svor leikmanna vid daetlunum métherja eru eftirfarandi:

Ry (F)=V  R4(V)=E
Ry(E)=S  Ra(S)=F

Til ndnari skyringar feitletra ég bestu svor & eftirfarandi toflu:



Verkamadur
vV S
. : F W= g O
Atvinnurekandi v—h—w —h
E w—g w
V—Ww —w

Par (s,t) hreinna daetlana er Nash jafnveegi e.f.f.:

s€Ry(t) og te Ry(s)
Vid sjdum ad engin bestu svor eru i sama reitnum hja badum leikménnum
og pvi mé dlykta sem svo ad Nash jafnveegi sé ekki { hreinum dsetlunum.
1.3 Blandadar aaetlanir

Gerum rad fyrir pvi ad verkamadurinn svikjist undan med likindum z og ad
atvinurekandinn fylgist med, med likindum y.

1.3.1 Verkamadurinn

Reiknum 1t veentan hagnad m.v. hverja deetlun verkamannsins:

Evv(y) = yw-g+(1-y(w-—g)=w-—yg
Evsy) = y-0+(1-y) w=>1-y)w

Verkamadurinn hreina daetlun V ef ad:

&

Evy (y)

> bys
w-—g = (1-y)-w
l—g/w > 1-y
y > 2
w

Viobragosfall verkamannsins er pvi:

{V} efy>g/w
Ry (y)=q {V:5} efy=g/w
{S} efy<g/w

1.3.2 Atvinnurekandinn

Reiknum 1t veentan hagnad m.v. hverja dsetlun atvinnurekandans:

Ear(z) = Ql-z)v—h—w)+z(-h)=1-2z)(v—h—w)—=zh
v—h—w—-av+zw
l-z)v—w) +z(-w)=(1-2)(v—w) —zw

= —xv+v—w

EA,E (J,‘)



Atvinnurekandinn velur hreina deetlun F ef a0:

Ear(z) > Ear(v)
v—h—-—w—-zv+tzw > —av+v—w
—h+2w > 0

h
x > —
w

Viobragosfall atvinnurekandans er pvi:

{F} ef z>h/w
Ra(x)=<{ {F,E} efz=h/w
{E} ef z<h/w

1.3.3 Nash jafnvaegi
Nash jafnveegi rikir par sem vidbragdsfollin skerast b.e. x = h/w og y = g/w

1.4 Akvordun launa

Verkamadur
vV S
. : F W= g O
Atvinnurekandi v—h—w —h
E w—g w
V—wW —w

Gerum rad fyrir pvi ad atvinnurekandinn dkvardi launin. Hann hémarkar
vongildi hagnadar ad gefnu Nash-jafnvaegi:

max Er = z(l—y)(v—h—w)+zy(-h)+(1—-2)1—-vy) (v —w)
+(1 - 2)y(-w)
= —zh+ayw+v—w—yv

Fyrstu graou skilyrodi eru:

i(—J:h—&—aryw—&—v—w—yv) =

0
ow
zy—1 = 0
h_9 4 _
woow
w = h—g

Launin sem hdmarka veentan hagnad atvinnurekanda eru pvi: h — g.



2 Fjarfesting i R&P

Hagnadarfoll tveggja fyrirteekja eru:

qi(12—¢qi) = (1+6¢;) — K- I +Q; (12— Qi — Q)
—(146Q;) N —(1+4q)-1
Te = Qe (12_Qi _Qe) _(1+6Qe>

Par sem a0 1itid ¢ tdknar magn & timabili 1 og stért () magn 4 timabili tvo.
Fyrirteeki ¢ er gamla fyrirteekid (,gamli gaurinn”), rétgréid fyrirteeki sem er &
markadnum i upphafi og stendur frammi fyrir pvi ad dkvarda hvort ad fjarfesting
{ rannsékna- og préunarstarfsemi borgi sig. Fyrirtaeki e er innkomufyrirtaekid,
fyrirtaeki sem & moguleika 4 pvi ad koma inn & markadinn & sidara timabilinu.

Ef ad gamla fyrirteeki dkvedur ad fjarfesta pa verda breyturnar I = 1 og
N = 0. Ef fyrirteekio leggur ekki 1 fjarfestingu verda peer hins vegar I = 0 og
N=0

T

2.1 Vidbragdsfall innkomufyrirtaekisins

Hagnadur innkomufyrirteekisins (e) er ekki had fjarfestingu ¢ med beinum heetti
(adeins 6beinum { gegn um markadinn). Vidbragdsfall fyrirteekisins er pvi 6hdd
fjarfestingadkvoroun og alltaf eins.

Hémorkum hagnad:

max Te :Qe (12_Qi _Qe> _(1+6Qe>
Fyrsti graou skilyrdi er eftirfarandi:
o,

=6—-0Q; —2Q. =0
0Q. @ @
Viobragosfall innkomufyrirtackis er pvi:
1
= 3 —_ -
Q. =3- 30

2.2 Vidbragosfoll gamla ft. m.v. fjarfestingu { R&P

Ef ad gamla fyrirteekio fjarfestir { R&P b4 eru hlidarskilyrdi hagnadarhdmorku-
nar: [ =1o0g N =0.
Hémorkum hagnad:

max m = ¢ (12—¢)—(14+6¢)—K-I+Q;(12—-Q; —Q.)
—(1+6Qi) - N—(1+4g;)- I
mit I = 1
N =0

Stingum hlidarskilyroum inn { markfallio:

max m =¢q; (12 —¢) — (1+6¢;) — K+ Qi (12— Qi — Q.) — (1 +4Q)



Fyrstu grdaou skilyrdi eru eftirfarandi:

omi/0q; = 2—2¢;=0
8771'/8621' = 12_2Qi_Qe:O (1)

Viobragosfoll gamla fyrirtaekisins eru pvi:

g = 1
Qi = 6__Qe

Hér sjdum vid ad vidbragosfall & fyrra timabili er fasti, enda 4 inngongu-
fyrirtaekio ekki moguleika 4 pvi ad koma inn & markadinn fyrr en 4 sidara tima-

bili.

2.3 Vidbragosfoll gamla ft. m.v. enga fjarfestingu

max m = ¢ (12—¢)—(1+6¢)—K - I+Q;(12—-Q; —Q.)
—(1+6Q:) - N—(1+4g)- 1
mit I = 0
N =1

Stingum hlidarskilyroum inn { markfallio:

max 7 =¢; (12— q;) — (1 +6¢;) + Q; (12 — Q; — Qc) — (1 +6Q;)

Fyrstu grdaou skilyrdi eru eftirfarandi:

877i/8qi = 6_2Qi:>Qi:3
877i/8Qi = 6—2Qi—Qe:0

Viobragosfall gamla fyrirteekisins er pvi:

% = 3
1

Qi = 3- §Qe

2.4 Markadsjafnvaegi vidbragdsfalla

Jafnveegi rikir par sem ad viobragdsfollin skerast pvi pa eru framleidsludeetlanir
hvors adila um sig besta svar vid daetlun métherjans. I leik pessum geta myndast
4 jafnveegi viobragsfalla. Gamla fyrirtaekid getur velur milli pess ad fjarfesta eda
ekki og inngongufyrirteekio velur hvort pad kemur inn 4 markadinn eda ekki.



2.4.1 Gamli gaur fjarfestir - fyrirteeki kemur inn 4 markadinn

Vidbragosfollin eru eftirfarandi

g = 1
1
Qi = 6— §Qe
1
Qe = 3-— §Qi

Sjéd ma hvar follin skerast med pvi ad leysa ofangreint jéfnukerfi. Lausnin er
eftirfarandi:

g = 1
Qe =
Qi = 6

Vid getum fundid verd & sitt hvoru timabili med pvi ad stinga framleids-
ludgkvoérounum inn 1 eftirspurnarfoll:

P = (12-¢)=11
Po= (12-Qi—Q.) =6

Hagnaodur fyrirteekjanna verdur pvi:

U 35— K

Te = —1

2.4.2 Gamla ft. fjarfestir - fyrirtaeki kemur ekki inn

Vi sjdum ad ef ad inngongufyrirtackid fer ekki inn 4 markadinn pd er Q. = 0
(sama magn og ef fyrirtaekid hefdi farid inn & markadinn) og hagnadur gamla
fyrirtaekisins pvi 6hadur inngéngu nyja fyrirtackisins. Verdlag verdur eins og hér
a0 ofan og hagnadur fyrirteekjanna verdur:

T = 35 —-—K

T = 0

Ath: Gerum rad fyrir pvi ad hagnadur inngdngufyrirtaekisins sé nill ef pad
dkvedur a0 sleppa inngéngu.

2.4.3 Gamla ft. fjarfestir ekki - fyrirtaeki kemur inn

Vidbragdsfollin eru eftirfarandi



¢ = 3

Qe = 3-— §Qi
1
. — 3_=
Q Q.
Lausnin verdur pvi:
q =
Qe =
Qi =
Eftirfarandi markadsverod rikir:
Po= (12-¢;)=9
P, = (12-2-2)=8

Hagnadur fyrirteekjanna verdur pannig:

7Ti:11

Te = 3

2.4.4 Gamli ft.fjarfestir ekki - fyrirtaeki kemur ekki inn

Eins og 40ur, verour Qg = 0 ef inngdngufyrirtaekio kemur ekki inn 4 markadinn.
Viobragosfoll gamla fyrirteekisins einfaldast pvi nidur { hreina lausn:

% = 3

Qe =

Qi = 3
Ny markadsvero:

P =

P =9

Hagnaodur fyrirteekjanna verdur pvi:

7Ti:16

T = 0



2.5 Nash-jafnvaegi m.v. 6samhverfar upplysingar

Ef vid gerum rdd fyrir pvi ad inngéngufyrirteekio viti ekki hvort ad gamla
fyrirtackio hafi lagt { fjarfestingu eda ekki getum vid sett fram leik fyrirteek-
janna med eftirfarandi heetti:

Innkomufyrirteeki (e)
I A
Gamli gaur (i) F 35 _ K -1 35 _ K 0
N 3 0
11 16

Par sem a0 dkvardanir eru: F=fjarfesting, N=engin fjarfesting, I=innkoma
og A=afskiptaleysi (engin innkoma). Sjd m4d ad ef K > 35 — 11, b.e. K > 24,
bé er N réddandi hrein daetlun fyrir gamla fyrirteekio og Nash jafnveegi skapast {
deetlunum (I, N). Ef ad K < 35— 16, b.e. K < 19 bd er F radandi hrein deetlun
fyrir Gamla gaurinn og hreint nash-jafnvaegi skapast { dseetlunum (F, A).

Ef ad 19 < K < 24 er ekki heegt a0 alhsefa um nash-jafnveegi { hreinum
dsetlunum par sem ad engin hrein daetlun er sterklega radandi. Gripum bvi til
blindingsleikbragda og skodum mogulegt blandad Nash-jafnveegi. Skilgreinum
eftirfarandi likindi:

p = likurnar & pvi a0 gamla ft. velji F
q

likurnar 4 pvi ad innkomufyrirtaekio velji I

2.5.1 Gamli gaurinn

Reiknum vongildi hagnadar fyrir mogulegar dkvardanir gamla fyrirtaekisins ad
gefnum likindum g¢:

E(m|F) = q-35-K)+(1-¢) (35— K)
= 3H-K

E(mN) = q¢-114(1—q)16
= 16 — 5¢q

Gamli gaurin velur hreina dzetlun F' ef ao:

E(m|F) > E(m|N) 2)
35— K > 16—5q
1 19
K2
7~ 3 5

Bestu svor gamla fyrirtaekisins eru pvi:

{F} of g>iK-2

59
Ri(q) =4 {F,N} ef q:%K_ﬁ
{N} ef q<gK—?



2.5.2 Inngongufyrirtekid

Reiknum vongildi hagnadar fyrir mégulegar dkvardanir inngongufyrirtackisins
ad gefnu p:

E(rgll) = p-(-1)+(1—-p)-3
= 3—4p

E(rglA) = p-0+p-0
= 0

Inngongufyrirtaekio velur hreina dsetlun I ef ao:

E(rg|l) > E(ng|A)
3—4p > 0

< 3
P 1

Bestu svor inngongufyrirteekisins eru pvi:
{I} e p<

Rp(p) =4 {LA} ef p=
{A} ef p>

s JOoks ook oo

2.5.3 Jafnveegi

Nash jafnveegi rikir i blondudum deetlunum par sem ad vidbragdsfollin skerast, ef
ad p, q € [0,1]. Ef vidbragdsfoll skerast 1 ¢leyfilegum likindum, er nash-jafnveegi
(ef einhvad er) bad jafnveegi sem rikir { hreinum dsetlunum.

Viobragosfollin skerast i p = 3/4 og ¢ = %K — %. Vid sjdum ad til er
bléndud lausn medan ad 19 < K < 24. I pessu jafnvaegi er veentur hagnadur
fyrirtackjanna.

E(milp,q) = p-(35—K)+ (1—p) (16 —5q)
= %(35—[()—&—(1—%) <16—5<%K—§>>
_ 1
5 5
E(relp,g) = q¢-3—4p)+(1—¢q)-0
(e 2) e
- (b2
= 0

2.5.4 Hagur neytenda

Par sem a0 eftirspurnarfsll 4 badum timabilum eru linuleg er haegt ad reikna tit
umframdbata (e. consumer surplus) sem einfaldan prihyrning:



(PO_PM) QM
2

CS =

Par sem ad P er pad verd sem veldur pvi ad eftirspurnarmagn verdi mill.
PY er 6had dkvordunum leikenda og pvi getum vid reiknad pad tt fyrir beedi
timabil:

Py (12-0) =12
Py = (12—-0-0) =12

Setja ma umframdbata neytenda upp 1 t6flu:

Inngonguft.

T 1 A

Gamla 6772+ T755
N [ 185 ] 9

Vio hofum séd hér ad ofan ad hrein Nash-jafnveegi (ad gefnu K) geta adeins
myndast 1 (F, A) og (N,I). Nash-jafnveegi { blondudum &deetlunum skila veen-
tum umframdbata sem setti ad vera nédleegt umframdbata vid deetlun (F,A).
Augljost er ad ef engin haetta er 4 inngéngu mun gamla fyrirteekid nyta sér
einokunaradstéou sina og velja 4 milli F' og N eftir pvi hvar einokunarhagnadur
er heerri ad gefnu K. Ef haetta er 4 inngongu er til stadar velur gamla fyrirtackio
it fréd 60rum forsendum b.e. veentri hagnadarbreytingu vegna inngéngu. Haettan
4 inngdngu verdur til pess ({ bessu deemi) ad gamla fyrirteekid er liklegra til ad
fjarfesta en ekki og pvi verour veentur neytendadbati heerri.

Samantekt: Almennt gildir ad ekki sé naudsynlegt ad nytt fyrirteeki komi
inn & einkasolumarkad til pess a0 hagur neytenda batni. Stundum getur verid
naegjanlegt ad hacttan 4 inngdngu sé til stadar.

2.6 Nash-jafnvaegi m.v. samhverfar upplysingar

Ef vid gerum rad fyrir pvi a0 upplysingar séu samhverfar getur inngongu-
fyrirtaekio tekid akvoroun sina eftir ad gamla fyrirtaekio tekio fjarfestingardkvoroun
sina. Setjum upp leikinn 4 ,extensive form”:

A myndinni eru rédandi daetlanir inngdngufyrirtaekisins merktar sérstaklega.
Gamla fyrirteekid velur pvi 4 milli pess ad velja F' og hagnast 35 — K eda velja

10



N og hagnast 11. Azetlanirnar (F, A) eru Nash-jafnveegi ef K < 24.Ef K > 24 er
(N, I) Nash-jafnveegi. Ef K = 24 b4 eru (F, A) og (N, I) badi Nash-Jafnvaegi.
Vid sjdum hér ad ef gamla fyrirtackio veeri eitt & markadnum myndi pad fjarfesta
ef K <35—16, p.e. K < 18. Pad eru pvi minni likur 4 pvi ad gamla fyrirtaekio
fjarfesti 1 R&P ef engin haetta er 4 inngongu. Petta er nokkurnveginn sama
nidurstada og fékkst i deemi 6samhverfra upplysinga.
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